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Bele�enje meritev in opazovanj (ARSO)

• uradna dr�avna meteorološka 
mre�a pod okriljem ARSO, prej 
Hidrometeorološkim zavodom 
RS

• prve meteorološke postaje na 
ozemlju današnje Slovenije:
– Piran, Gorica, Tolmin (za� etek od 

1781 do 1785)
– Ljubljana (1824, ohranjeno od 

marca 1850 dalje) 

• najve� postaj pred 20-50 leti, 
odtlej število naglo upada

• razmah AMP v zadnjih 20 letih

Število meteoroloških postaj 1850 - 2010
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V zadnjem � asu vse ve � je te�ave z iskanjem honorarnih opazovalcev 
– povpre � na starost opazovalcev je blizu 70 let
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Mese� na poro � ila so shranjena v arhivu ARSO
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Polnjenje ra� unalniške baze (ARSO)

• podatki z AMP gredo neposredno 
v digitalno relacijsko podatkovno 
bazo (Oracle, Postgres)

• digitalizacija ro� nih zapisov, 
nekaterih trakov (regionalni 
centri, sede� ARSO)

• stari podatki (pred 1961) še niso v 
celoti digitalizirani

• trenutno v Postgres bazi: 
– 14 milijonov temp. izmerkov s 

klimatoloških postaj
– 7 milijonov podatkov o dnevni 

višini padavin z opazovalnih 
postaj

– ~ 100 milijonov temperaturnih 
podatkov z AMP

Digitalizacija poteka relativne vla�nosti zraka

Digitalizacija trakov za merjenje trajanja son � nega obsevanja



7

Polnjenje digitalne baze s 
pomo � jo posebne maske
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Kontrola podatkov

• nujni korak v procesu od meritve 
do verodostojne analize in 
statistike

• zelo pomembno pri:
– ekstremnih, rekordnih vrednostih
– dolgotrajnih, ponavljajo� ih se 

napakah (okvara inštrumenta za 
ve� mesecev)

– zelo velikih napakah (npr. 10 °C 
pri temperaturi)

• avtomatska in ro� na kontrola
• te�avnost kontrole mo� no odvisna 

od spremenljivke (najla�je zra� ni 
pritisk, najte�je padavine in veter)

• kontrolo olajšajo podrobni in 
popolni metapodatki (okoliš� ine, 
ki lahko vplivajo na meritve)

Rekordni mraz na Komni potrjujejo meritve registrat orja
temperature in meritve z drugih postaj 
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• vrste napak:
– napa� no od� itana vrednost (npr. za 5 °C 

pri temperaturi, manjkajo� a decimalna 
vejica)

– okvara ali nepravilna namestitev 
inštrumenta (mehur� ki v teko� inskih 
termometrih, okvara elektri� nega vezja)

– napa� en prepis podatka iz dnevnika v 
digitalno bazo (podvojen vnos, napa� no 
mesto, manjkajo� a cifra)

– � asovni zamik
– napa� no branje avtomatskih izmerkov 

(neustrezna pretvorba signala)
– ostalo …

• kontrola podatkov z dr�avnih 
meteoroloških postaj ve� inoma poteka na 
ARSO, Oddelek za kontrolo podatkov in 
arhiv

• kontrola podatkov izboljša njihovo 
kakovost, a skritih ostane lahko še mnogo 
manjših napak – pomembno pri 
vrednotenju rezultatov!

Skrbno vzdr�evanje inštrumentov 
je predpogoj za dobre meritve
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Avtomatska kontrola podatkov

• enostavnejši in hitrejši na� in izlo� anja slabih meritev 
od ro� ne kontrole

• “objektivni” pristop
• vrste kontrole:

– kontrola s fizikalnimi/klimatološkimi mejami (nenegativna
višina padavin, T < 50 °C)

– kontrola z mehkimi mejami (T < 38 °C, dnevne padavine < 
200 mm)

– logi� na kontrola (Tmax� Tmin)
– � asovna in prostorska skladnost (� asovni skoki, krajevne 

padavine)
– kontrola z drugimi spremenljivkami in pojavi (obla� nost-

oson� enost, temperatura-vla�nost)
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Primer izpisa 
sumljive 
vrednosti 
dnevne višine 
padavin
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Razsevni grafikon meritev polurnih povpre � ij globalnega in difuznega son � nega 
obsevanja glede na ekstraterestri � no (izvenzemeljsko) sevanje, Ljubljana Be�igrad, 

2001
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Ro� na kontrola podatkov

• z avtomatsko kontrolo 
zelo te�ko zajamemo 
vso informacijo, ki nam 
jo dajo meritve in 
opazovanja

• ro� na kontrola � asovno 
potratna, a neobhodna 
zlasti pri ekstremnih 
vrednostih

• klju� na izobra�enost, 
izkušenost kontrolorja!

Primer seznam sumljivih vrednosti za ro � no 
kontrolo

Primer, ko 
dodatna 
meritev 
(pluviograf) 
ovr�e sum 
o napa � ni 
vrednosti
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Primerjava radarsko izra � unanih in izmerjenih padavin, 19. 9. 2007
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Vizualna kontrola podatkov (temperatura, spodaj) s pomo � jo vrednosti drugih 
spremenljivk (hitrost vetra, zgoraj) – razli � na hitrost vetra pojasni velike 
temperaturne razlike po ni�inah
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Dostop do podatkov

• veliko koli� ino podatkov (AMP!) 
je smiselno hraniti v podatkovni 
bazi (Oracle, Postgres):
– ve� ja varnost in preglednost
– napredne mo�nosti za � rpanje, 

izra� un statistike
– enostavno iskanje ve� jih napak

• � rpanje podatkov, ARSO interno:
– neposredno iz baz (Oracle, 

Postgres)
– uporabniške maske 

(preglednice, grafi, slike)

• � rpanje podatkov, javno 
dostopno:
– ARSO 

(http://www.arso.gov.si/vreme/)
– Meteoportal

(http://meteo.arso.gov.si/)
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Arhiv klasi � nih podatkov 1961-danes: http://meteo.arso.gov.si/m et/sl/app/webmet/
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