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Osnovne definicije v metrologiji

� Kalibracija : niz operacij za ugotavljanje povezave med 
vrednostmi, ki jih izkazuje merilni inštrument ali merilni sistem in 
pripadajo� imi vrednostmi realiziranimi z etaloni.

� Sledljivost : lastnost merilnega rezultata ali vrednosti etalona, ki 
omogo� a navezavo na referen� ne vrednosti (nacionalni ali 
mednarodni etaloni) skozi neprekinjeno verigo primerjav, ki imajo 
opredeljeno merilno negotovost.

� Merilna negotovost : parameter, ki je povezan z merilnim 
rezultatom in ozna� uje raztros vrednosti, ki jih je mogo� e pripisati 
merjeni veli� ini.

� Akreditacija : formalno priznanje akreditacijskega telesa, da je 
laboratorij tehni� no usposobljen za opravljanje specifi� nih 
kalibracij ali preskušanj (ISO/IES 17025:2005)
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� UmL je pridobil akreditacija leta 1999 na podro� ju umerjanj 
inštrumentov za temperaturo.

� Obseg akreditacije, po standardu ISO/IEC 17025, smo leta 
2002 razširili na podro� je umerjanj inštrumentov za merjenje 
zra� nega tlaka .

� UmL ima, od leta 2005, status SMO Regionalnega
instrumentacijskega centra na obmo� ju RAVI (Francija, 
Slovaška in Slovenija).

� Zadnja razširitev obsega akreditacije (2005) je zajemala 
podro� je umerjanj inštrumentov relativne vlage in 
parametrov kakovosti zraka : CO, SO2, ozon in NOx.

Predstavitev Umerjevalnega laboratorija - UmL
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Ostale meteorološke veli � ine - neakreditirane

� Kalibracija inštrumentov son � evega obsevanja, kjer 
uporabljamo Sonce kot vir sevanja (pirheliometer in dva 
piranometra predstavljajo referen� ne bazo inštrumentov).

� Testiranje rotacijskih anemometrov (smer in hitrost 
vetra) z napravo za funkcionalni test inštrumentov.

� Testiranje padavinskih inštrumentov (s setom ute� i za 
tehtalne ombrometre in generatorjem padavin za 
ombrometre z prekucno merilno metodo).

� Kalibracija inštrumentov nivoja površinske vode

� Kalibracija analognih vhodov avtomatskih postaj.
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Akreditirane kalibracijske metode – meteorološke veli � ine

0.6 mK0.01 °CTrojna to� ka vode

0.9 mK29.7646 °CTališ� e galija

1.3·10-5·p + 6 Pa500 hPa ÷ 1200 hPaZra� ni tlak

1.3% to 2.3% 10 % ÷ 95 %
pri Ta= -10°C ÷ 40°C

Relativna vla � nost zraka

0.65 °C-20 °C ÷ 40 °CTermografi

50 mK-20 °C ÷ 50 °CTeko� inski termometri

13 mK-40 °C ÷ 50 °CUporovni termometri

Temperatura

BMC* (k=2)Obmo� jeVeli� ina

BMC – Najboljša merilna zmogljivost
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‘Case study’ – sledljivost temperaturnih kalibracij    1/2
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‘Case study’ – sledljivost temperaturnih kalibracij    2/2
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Kalibracijska metoda – teko � inski termometri

 

�  

Liquid bath 

Multimeter GPIB/ 
RS 232 

Pt 100 

Liquid in glass thermometer 

�  �  

Ambient 
T/RH  �  RS232 �

Correction temperature 

Primerjalna metoda umerjanja v obmo� ju od -20°C÷ 40°C v intervalu po 10°C:
-- Teko� inska kopel kot stabilni temperaturni medij.

-- Kalibracija je avtomatizirana z uporabo multimetrov in namenske programske opreme.

-- V primeru nepopolne potopitve se uporablja korekcijski termometer.
-- Temperatura in relativna vlaga v prostoru sta regulirani in spremljani.
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Meteorološki merilni inštrumenti, ki se umerjajo v UmL

� Temperatura:
Uporovni termometri (Pt100, termistorji)
Teko� inski termometri (Hg termometri, alkoholni termometr i)

Termometri s prikazovalniki

Mehanski termometri - termografi

� Relativna vla � nost zraka:
Elektronski vlagomeri (kapacitivni)

Mehanski vlagomeri – higrografi

Vlagomeri s prikazovalniki

� Zra� ni tlak :
Elektronski barometri

Mehanski barometri (aneroidi, barografi)

� Son� no sevanje
Piranometri
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Laboratorij za parametre kakovosti zraka

Laboratorij za zra� ni tlak
Laboratorij za temperaturo in relativno vlago

ARSO RIC laboratoriji


