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Zakaj meriti?
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Kaj meriti in 
opazovati?

• temperatura
• tlak 
• zra� na vlaga 
• smer in hitrost vetra 
• koli� ina padavin
• son� no obsevanje (trajanje 
direktnega obsevanja ali energija 
obsevanja)

• vidnost
• koli� ina in vrsta obla� nosti
• višina baze oblakov 
• vremenski pojavi (“trenutno   

vreme”)

• višina sne�ne odeje
• ….
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Kako meriti?

program meritev / prostorska skala /reprezentativnost

– Sinopti� ne meritve
– Klimatološke meritve
– Specialne meritve

WMO Guide to the Global Observing Systems
WMO Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation

http://www.wmo.int/pages//prog/www/OSY/Manual/488_Guide_2007.pdf

http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/CIMO-Guide/CIMO_Guide-7th_Edition-
2008.html
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Sinopti� ne meritve

“Sinopti� na
prostorska 
skala” –
1000 do 5000 km.
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Sinopti� ne meritve

- Uporablja se UTC � as, standardizirani termini
- Stroge zahteve za opazovalni prostor ter bli�njo o kolico
- Sinopti� na postaja naj ne bi bila v bli�ini izrazitih   
orografskih deviacij

- reprezentativnost meritve vetra – oddaljenost ovir
- reprezentativnost meritev padavin – zatišna lega
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Klimatološke meritve

- So v nacionalni pristojnosti
- Uporablja se lokalni son� ni � as, meri se dnevni cikel
- Lokalne podnebne zna� ilnosti – gostota mre�e razli � na za 
razli� ne spremenljivke!

- Nespremenljiva okolica!
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Specialne meritve

- Letalske postaje
- Cestne postaje
- Agrometeorološke postaje
- Mikrometeorološke postaje
-….
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Merilne naprave

Sestavljene so iz senzorja, pretvornika in prikazovalnika

Lastnosti:
- Ob� utljivost – odziv na normiran dra�ljaj
- Preciznost (resolucija) – najmanjši interval ki ga je 
mogo� e od� itati
- Stabilnost – ohranjanje merilnih lastnosti s � asom
- Histereza – merilni rezultat je odvisen od predhodnih stanj
- Odzivni � as (“� asovna konstanta”)
- Prenosna funkcija senzorja



METEOROLOŠKE MERITVE IN OPAZOVANJA

Meritve temperature
Klasi� ne meritve

�ivosrebrni termometer
Od -35 st. C do 45 st. C

Te�ave: Prednosti:
Napaka pri od� itku Linearna povezava
Prekinjen stolpec
Oksidacija
Poškodovana cevka



METEOROLOŠKE MERITVE IN OPAZOVANJA

Meritve temperature
Klasi� ne meritve

maksimalni in minimalni termometer

Te�ave:
Prekinjen stolpec
Te�ave s plovcem

Prednosti:
Neodvisnost od 
termina od� itka



METEOROLOŠKE MERITVE IN OPAZOVANJA

Meritve temperature
Klasi� ne meritve

Termograf (bimetalni)

Prednosti:
Manjša � asovna konstanta
Linearna povezava

Slabosti:
Majhna natan� nost,
Te�avno rokovanje
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Meritve temperature
Avtomatske meritve

Uporovne sonde (RTD -“platina”)

Prednosti:
Solidna linearna povezava
Natan� nost, � asovna trajnost

Slabosti:
Zapletena vezava
Cena
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Meritve temperature
Avtomatske meritve

Termistorji

Prednosti:
Cena
Ob� utljivost

Slabosti:
Nelinearna povezava
� asovna nestabilnost
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Meritve vlage
Klasi� ne meritve

Assmanov psihrometer

Najbolj direktna
“prakti� na” metoda;
Referen� na meritev vlage

Dva termometra –
“suhi” in “mokri”
(ne meri niti absolutne niti relativne vlage)
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Meritve vlage
Klasi� ne meritve

Higrograf na las

Velike te�ave;
Nelinearnost, histereza,
� asovna nestabilnost
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Meritve vlage
Avtomatske meritve

Vsi avtomatski senzorji so sorpcijski; te�ave s kon denzacijo 
(zlasti resistivni senzorji).

Kapacitivni higrometer
Dve tanki plasti kovine, vmes umetna masa z zelo nizko 
dielektri� no konstanto

Te�ave
Ne� isto� e, aerosoli v zraku -> majhna stabilnost
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Meritve vetra

Veter je vektorska koli� ina; najpogosteje podajamo hitrost 
in smer (azimut); tradicionalno merimo horizontalni veter

� asovni potek hitrosti vetra ima širok frekven� ni spekter

Sinopti� ni standard:
10-minutno povpre� je 
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Meritve vetra

Najpogostejše se za hitrost uporablja Robinzonov kri�

Linearna/kvadratna povezava

Viri napak:
- Deformacija šal� k
- trenje v le�ajih ->kalma
- poškodbe zaradi zmrzovanja
- ekspozicija



METEOROLOŠKE MERITVE IN OPAZOVANJA

Meritve vetra

Alternativna merjenja:

Ultrazvo� ni anemometer
(te�ave s snegom?)

Vro� a �i � ka
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Meritve koli� ine padavin

Padavine so masni tok, ki ga merimo na enoto horizontalne 
površine.
Merimo intenziteto in akumulacijo

Hellmanov ombrometer
Oster medeninast rob, 200 cm2
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Meritve koli� ine padavin

Ombrograf
Registrirni inštrument za padavine

Mehanizem s sifonom omogo� a 
Samodejno praznenje

Meri intenziteto padavin
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Meritve koli� ine padavin

Prekucna posodica

avtomatska meritev 
padavin. 
Meri intenziteto.

Te�ave
Prelivanje preko roba, 
gibljivi deli

Alternativa: ombrometer na tehtanje
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Meritve koli� ine padavin

Radarske meritve
Ni te�av z vzor � enjem
Velika napaka
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Son� no obsevanje

Energija = prepustnost ozra� ja   X   višina sonca
(obla� nost, aerosol)   

Trajanje direktnega son� nega obsevanja
Campbell-Stokesov heliograf

Standardne dimenzije (10cm)

Te�ave:
Pokritost sfere
Zasen� eno obzorje



METEOROLOŠKE MERITVE IN OPAZOVANJA

Son� no obsevanje

Avtomatske meritve

Piranometer

- Kupola z diferencialno 
prepustnostjo
-Termofilna snov
- Termometer

Zapletena povezava med energijskim tokom in 
temperaturo! Te�ave s staranjem!
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Zra� ni tlak

�ivosrebrni barometer

Te�ave:
- Nepopoln vakuum
- Ne� isto �ivo srebro

Dinami� ni tlak, temperaturna kompenzacija
-> barometer naj bo nameš� en v 
nezakurjenem prostoru
Redukcija!
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Zra� ni tlak

Barograf

Obi� ajno se uporabljajo 
Vidijeve doze (deformacija)

Te�ave:
Nelinearnost Avtomatske meritve:
Majhna stabilnost Silikonski kapacitivni
Histereza senzorji


