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GLOBALNO SEVANJE ¥ LJUBLJAN(

GLOBAL RADIOTION AT LJUBLJANA

Andrej Hoevar 581.501.721
: 551.521.12

SUMMARY .

in the present paper the data of global radiation are worked up for the
period 1961 - 1965, The first instrument.measuring global radiation at Ljub-
Tjana ( 209,4 m, @ = YA LD SR TAE ST Juas Robitzsch’s actinagraph (in
use from 1952 ti11 1960), however the used data are taken from the period,
when 1t vas registred with better instruments - Stern pyranometer manufacte-
red by P. Schenk { in use from 1960 §17 May 1963 } and #ol1 - Gorczynsky
solarigraph ( 1n use from Hay 1963 on) manufactered by Kipp & Zonen.

The mean daily values of global radiation for separats months and years
are given on table 4. The mean values for the period consernsd are compared
with the values for some other places viz. Beograd, Zagreb, Wisna and lati-
tude belt 40° - 50°, Fron the table § 1t is seen, that the values at Ljublja-
na are nearly always smaller than the values at the places compared. To give
a thorough picture, ‘the highest values of global radiation in separate manfhsi
{ tabale 6 ) are added as well.

The known relationship between global radiation and duration of sunshins
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is studied and the coefficients in Tinear regression equations are evaluated.
it is found, that the coefficients in equation til. 1 are close %o the values
for Zagreb and rather different from the values for the other places { table
12 ). These differences can be explained with the specific properties of the

atmosphere and different depth of cTouds above our region.

Evaluation of the sum of global radiation for natural perieds which dif-
fer from calendarian ones, is rather complicated. To overcome the troubles
commected with i, we added the table with mean values for five days’periods
( table 15 ) and the cumulative diagram ( picture 5 ) from which the sum of
global radiation can be roughly evaluated also fo? any vagetative pariod

{ from 2 nd March and 1 st November ).

For a short and avident survey of globai radiation at Ljubljana, picture
& is very useful. On 1t we can graphicaly compare 211 fmpertant values viz:
extraterrestrial direct solar radiation, the highsst values of global radia-
tion, mean month values of global radiation and the mean vaiues for five

days’periods.

Podatkov o kolitini sevanja, ki ga prejme zemeljska povrdina pri nas v
Sloveniji, v literaturi ne najdemo podrobno obdelanih. Razlog za %o je pre-
prost. Prvi instrumenti za merjenje globalnega sevania so bili montirani

ori nas v pretekien desetletju.

Pryi instrument, ki je belefil globalno sevanje v Ljubliani, je bit Ro-
bitschev aktinograf, ki je precej nenatanfen. V uporabi je bil od Teta 1952
do septembra 1950, Tedaj pa sta ga zamenjala natantnejfa instrumenta; naj-
prej zvezdni piranometer avstrijske izdelave ( firma Schenk ) do maja 1863,

nato pa Mol1-Gorezynski olarigraf holandske fzdelave ( firma Kipp & Zonen J.

Registrirani trakovi so pbdelani, dnewne kolitine globainega sevanja pa
objavljene v publikacijah Hidrometeorololkega zavoda SRS. Ti podatki, ki sami
zase ne povedo mnogo, pradstavljajo osnovni material za raziskavo tega za

rastlinstvo 3e posebno pomembnaga podatka.

Zakaj je za rastlinstvo prav giobalno sevanje tako pomembno 7 Po definici-
ji je globalno sevanje vsota direkinega songnega sevanja in razpriensga - di-
fuznega - sevanja neba. Obe komponenti ba zavzemata pribliZno Isto obmofie
valovnih dolZin, ki je 2a fotosintezo rastline pnmambno, Razprieno sevanje
neba ni zanemarljivo majhno v primerjavi z direktnim sontnim sevaniem, ampak
predstavlja znaten del globalnega sevanja. Po podatkih Saubererja { 195¢ )
predstaylja celo pri jasnem nsbu razprieno sevanje neba 16 do 21 € globalne-
ga sevanja, pri povpretni cbiafnosti pa sta obe komponenti; direktno sonéno

sevanje in difuzno sevanje neba, pribiiZno enaki ( tabela 1 ).

0 spektralni porazdelitvi globalnega sevanja vemo, da se ne razlikuje mno-
g0 od spektralne porazdelitve direktnega sontnega sevanja pri jasnem nebu
( Sauberer 1959 ). Globalno sevanje pri oblatnem nebu pa je enake difuznemu
sevanju neba. To sevanje je v prinerjavi z direktnim son&nim sevanjem koncen-
trirano nekolike bolj pri srednjih valovnth dolZinah, medtem ko je jakost na
skrajnih delih spektra,  nekolike manjSa. Spektralne  porazdelitev

globalnega sevanja moramo omeniti zatd, ker je znano ( Van Wijk 1963 ),




da s0 za rastlinc pomembne predvsem doloZens valovne dol¥ine.

Posamezne komponente sonZnega sevania kot so:neoslabljeno sondne savanje
ma vrhe atnosfere, absorbeija v razsih plinih { ozon, CGZ' vodna para ),
razpriitev na molskulah zraka 1n drugih delcih v zraku,so podrobno taoretiZ-
no obdelal stevilni avtorji { Hi1ankovié, Fowle, Rayleigh, Mie in drugi).
Prav tako so razni avtorji nadli ¥tevilne enpirilng zakone za razne kraje,
ki dajejo zvezo mad raznimi kompenentami sonZnega sevanja in drugimi metso-
relodkini podatki.

¥ tem delu se bomo omejili,0bdelali bomo samo podatke o globalnem seva-
nju v Ljubljani in {zrafunall konstante, ki povezujejo g]oEaTno sevanje z
drugint meteorelodkinmi elementi, Te za popolneiZe slike bomo podali tudi
krajSe teorstiZne izpeljave. Ns konew bomo dodali metode za 1iraEunavanje

koli¥ine globalaega sevanja v raznih vagetaci jskih obdobjih.

. EKSTRATERESTRIENO SONENO SEVANJE IN PREHGD SKOZI ATMOSFERQ

Pri vseh obravnavah sontmega sevanja nastepa kot osnova direkino sonZno
sevanje na vrhu atmosfere, oziroma kot ga kraj¥e imanujemo ekstratersstrii-

ne sevanje. Za laZje razunevanja je zato primerno, da si ogledamo, kako ga

"lahko {zratunamo. Milankovié { 1941 ) ga je 1zrafunal na naslednji nakin.

Po Lambertoven zakonu je
[ = Iu cos z I, 1
kjor jo : | jakost son¥nega sevanja na horizontalni povr¥inj
Io Jakost sonfnega sevanja na ploskvi, ki 1e%i normalno na ener

farkoy

z  zenitni kot

Enote v katerih marimo | in | so kalorije na kvadratni centimeter na minuto
- - , . . =1
[:cal ¢ 2 min L :] oziroma Tongley - ji na minuto [:Ty win :].

N Ry
Kolitino direktnega sontnega sevanja v enem dnevu - samo ta nastopa pri
okstraterestritnem sevanju - dobime tako, da esafbo 1. 1 integrirame po Lasu.

5 asom pa se bistveno menja samo zenitea razdalia z.

=2 (¢ ,8 )
kier sta ® geografska Zirina
6 dekTinacija sonca

S ponotjo sferme trigonematrije dobimo

cos z = sin @ sin Jd . cos @ cos I s W i, 2
kjer ja WF Fasovni kot, ki je definiran 2
40} 1.3
= t ¢
ﬂ'l"
kjer je T obhodna doba ( v nadem primsru 2% ur ).
Enalbo 1. 1 Tahko.zapiéemo tudi nekoliko drugafe
@ fok
I = i I0 c0s 2

oy te] enalbi nan predstavlja Q koliEino toplote, ki jo prejme horizontalna

dt
povrina v Zasovnem intervalu di. e v enathi |. & zamenjano !09 ki se 2 raz-

daljo od sonca menja, z izrazom

| % {5
] q .

kjer je : S solarna konstanta

g = -§- raznerje med dajansko razdaijo sonce - zemlja in pov-
" pratne razdaljo




lahko integral v enathi !. § izralunamo in dobimo izraz 1. 7 v katsrsm so

vse koliEine znane.

g zahod
g = ”*jr‘ cos z dt i. 6
4 vzhod
5.7k S . L
S (W sin @ sin cos @ cos f sinug o 7
2 2 0)
q

kjer je tx:o tasovni kot zahoda ozirona vzhoda sonca, ki je defi-

'niran Z izrazom
cos u‘:fo -0 @ tg¢y I8

Ko]1c1na ekstratersstritnega sevanja @ zavisi %orej sanc od geografske %i-

rlne in dneva v letu.

Za solarno konstanto vzemimo vrednost 2,0 1y min '1, ki je po novejsih
raziskavah { Van Wijk 1963 ) bolj primerna kot stara vrednost 1,94 Ty min-1.
Vrednost 2,6 Ty min -1 Je porabil tudi Milankovié { 1041 } y svejih kalkuja-
¢ijah ekstraterestrifnaga soninega sevanja, Dnevne koliXine ekstraterestrig-
fega sontnega sevanja za dolofens dneve zz geografski irini 40 in 50D 5
verno po Milarkovicu najdemo v tabsli 2. 7 1insarno interpelacijo dobino za
te dneve {udi vradnosti za geografske ¥iring 45° severno, ki se ne razliku-
je mnogo od geografske §irine Liubtjane { 460 4 N ) Pri rafusanju empirié.
‘ nihizvez bomo porabili kar vradnost za 45° saverne $irine, saj nam netoinpst

podatkov fn drugi vplivi to prav gotove dopultaje,

S pomotio diagrama 1ahks grafiéno debimo dnevno koliZing skgtraterestrifa

Rega sevanja za sradnji dan v mescu. Ta podatke najdemo za geografske %irine

450 severnp v tahelf 3,

Ekstraterestrigno sonfne sevanje pri prehodu skozi atmostero oslabi zara-
d1 raznih procesov, ki nastopajo Q ozratju. Naj omenimo, da po Houghtonu
{ 1954 ) ostane 2% v stratosteri, csfala energija-pa se razporedi iakﬂ: Pri
Jesnem nebu se reflektira 17 £ nazaj v stratosferc, 20 € se absorbira v tro-
posferi in 61 Z se absorbira v tleh. Pri oblatnen nebu pa se reflektira 51 Z,

v tropesferi se sbserbira 18 in v tleh 28 2. Stevilke so povprefne za sevarno

hamisferg.

0d procesov, ki nastopaje v atmosferi in stabijo sonno sevanje so najvai-

nejii: sbsorbeiia v ng?jikovem dioksidu, vodni pari in prahu v atmosferi, kakor

- tudi absorbicija v ozonski plasti ter razpréitev na molekulah zraka, na vodni

pari in na prahu v atmosferi, Ker teh vrednosti pri nas ne poznamo, 1ih na bo-
‘mo podrobno obravnavali, ampak se bomo deloma povenili nanje pri raztagi kon-

stant, ki jih bomo dobili iz empiriZaih zakonov,

I1. GLOBALND SEVANJE

Obdelali bomo podatke ¢ globalnes sevanju v Ljubliani v cbdabju 1967 - 1985.
Globatno sevanje je najprej belezl? zvezdai piranometer { firna Schenk ), od
maja 1963 daije pa solarigraf { firma Kipp & Zonsn ). %ﬁsfﬁumantg sta nanedie-
.na na sirebi meteorolodkega observatorija za Befigradom v vidini 14,5 netra
nad zemeljsko povr§ino. Onevae kolifina giobalnaga éevanja st objavljene ¥ pu-
blikacijah Hidroneteorolodkege zavoda SRS ( Mesefni pragled najva¥nejith podat-

kov mateorolo¥kega ohservatorija « Lijubliana ).

fz vsote dnevnih kolitin ginbainega‘sevanja duhimo_srednjp_dneync_kc?icina
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Za posamezne mesece in leta { tabela 4 ). V Jety 1967 marjkajo podatki za
T4, 15, 16.1n 17. oktober. Vrednosti 2a te dneve so interpslirane na osng-

vi enalbe

G = 246 | + 88 . 1
|
kjer je Q@ globalno sevanje v ly dan  4p

| sontno obsevanje v urah

£nacbo smo dqbiTi z metodo poloviZnih srednjih vrednosti ( Vujevié 1956 )

na osnovi pedatkov za druge dekado oktobra vseh petih lat.

Patletne srednje vrednosti globalnega sevanja za LjubTiano, ki jih najde-
fio v tabeli & primerjajno s podatki za bltZnje kraje; kot so Zagreb, Beograd
in Dunaj  Milosavljevié 1963 }. Podatke za vse &tipi kraje najdemo v tabeli
5, dodana pa je tudi srednja vrednost giobalnega sevanja za $irinski pas 40
- 50° ¥, { Sauberer 1959 ).

Sradnje vrednosti v tabeli 5 sg podane za razna fasovna obdobja, zato
jih le tatko primerjamo. ligetovimo sicer lahko, da so vrednosti Ljubdjane
v vseh meseth manjSe od vrednostd Beograda in Zagreba in razen v avgustuy tu-
di manj%e od vrednosti Dunaja. Ta razlika pa Tahko fzhaja tudi iz razlitaih
obdelanih obdobt;. Podatki za Ljubljano so nanret miaj¥i in modno je, da so

podatki drugih postaj, ki pa 3e niso objavijeni , v ten obdobju tudi nifji.

‘ Zelo zanimiva je primerjava globalnega sevanja naStetih krajev s sredijo
vrednostie za $irinski pas 40 - 50° N. iz tabele 5 Tahke ugetovino, da so
vradnosti globalnega sevania v aadtetih krajth v $tirin mesgih, ki predstaye
1jajo sreding Tetnih asov, znatno manide od vrednosti globatnegs sevanja v

Sirinskem pasu 40 - 50° N. Ce nekolike natantneja primeriano vrednosti glo-

balnega sevania v Ljubljani z vrednostmi v 3irinsker pasu 40 = 50° N, o, vi-
dimo, da nastopajo velike razlike. Relativne spremembe so zlasti velike po-
zimi in spomladi ( 63 oziroma 43 £ ). medtem ko so poleti in jeseni znatno
manj¥e { 24 oziroma 9 % ). Ta rezultat Tahko deloma razlo¥ime z vetjo oblak-
nostjo in predvsem meglo v zinskih in sponTadanskih mescih, nedtem ko se fe-
seni ohlainost v Ljub]jéni verjetno prib]iiﬁje srednji oblagnosti obravnava-

nega $irinskega pasu.

Razen povprenih vrednosti nas zanimajo tudi maksimalne koli%ine globalne~
ga sevanja. Ker Ze pregled podatkov pove, da ni primernc izbrati samo jasne
dni kot dneve z maksimalno kolifino globalnega sevanja uporabimo naslednjo
metodo. |z dneQnih vrednosti v posameznih mescih vzemimo 10 najvefiih in tvo-
rimo srednjo vrednost. Prav {aku poi¥timo tudi abselutne maksimume v posamez-
nih mescih. Te podatke najdemo v tabeli 6. Primerjame jih lahko z rezultati
Saubsrerja ( 1958 ) za irinski pas 40 - 50° N. in s podatki 1stega avioria
za Vzhodne alpe { 1955 ) o globalnem sevanju pri jasnih dnevih, Vrednosti
najdemo v tabeli 7, Na falost Sauberer ( 1959 ) ob teh podatkih ne navaja za

katara opazovalna obdobja veljajo ti povpretki.

1z tabele 7 Tahko k1jub deloma nepravilni primerjavi srednje maksimalne
vradnosti globalnega sevanja z vrednostjo ob jasnih dnevih { pri nas fe teh

dni malo ) in razlitnih obravnavanih obdobij sklepamo naslednje.

Primarjava podatkov za ¥irinski pas 40 - 50° N, za jasne dni s srednjini
maksimalnimi vradnostmi globalnega sevanja za Ljubljano ka¥s, da so vrednosti
v Ljubljani ves ¥as manj¥e. Zlasti velika ie razlika po;imi { relativna spre-

memba 30 £ ), znatno manj¥a poleti ( relativea sprenemba 10 % ), medtem ko jo

~ gponladi in Jesent prakti¥no ni,

1




Podobna primeriava s podatki za Vzhodne alpe ( Saubersr 1950 ] poka¥e, da
s0 sponladi srednje maksimalne vrednosti globalnega sevanja v Ljubljani znatno
vetie ( relativea sprememba 17 3 ) pezini precej manj¥e { relativna sprememba
- 154 ) kot v Vzhodaih alpah, razlike poleti in ieseni pa se neznatna. Te ugo-
tovitve je terke razlo¥iti, saj je faktorjev, ki vplivajo na koli¢ino globalne-
ga sevanja, veliko Stevilo. Manj%o vrednost globalnaga sevanja v Liubljani od
vrednosti v Yzhodnih alpah si Tahke razlagamo z manj3ini vrednosini transmisij.
skih koeficientov v Ljubliani, Vefjo vrednost globalnega sevanja v [ jubljani
od vrednosti v Vzhodnih alpgh spontadi pa si lahko razlagame samo s povelanjen
komponente difuznega sevanja neba, oziroma na oblakih Cu vetkrat reflektirane-
ga dirsktnega sontnega sevanja, saj povelanje transmisijskih koeficientoy nad
mestom, ki je povrhu tega ¥e v kotint; ne prihaja v postev. Ta razlaga se
sklada z ugotovitvani Penzarja ( 1959 ), ki“raz?aga maksimalne vrednostf.gin-

balnega sevanja v Zagrebu na podaben nafin.

I11. EMPIRICNA ZVEZA MED GLOBALNIM SEVANJEM IN RELAT IV I SUNENJM CBSEVANJEM

Podatkov o glabaTnem sevanju v splodnem ni za dds{i krajev na razpolago. V
S]oveniji jth inawo samo za Liuh?Janoo Vet je ‘podatkov o sontnen ohsevanju, ki
. ga merimﬁ s heliografom in izraamo s Steviion sonénth ur. Pri ralunaniv raznih
ampiricnlh zvez med giobalnim sevanjem in sonénim obsevanjen je vafno raimerja,
ki ga tvori senéng obsevanje z astronomska mo¥ne dol3ing UbbGVdﬂJao 10 razners

je inenujemo relativne senino obsevanje.

Med kolitino globalnega sevanja in relativain sonénin obsevanjem ubstoji pre-
~cej tesna zveza, Lahke napifemo znano linearno regrest jsko enatbo (Van Wijk 1363}
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L 111, 1
0= e (oL ) _
kjer je @ kolifina globalnega sevanja

Q@ kolitina ekstraterestrifnega savanja
0

*ﬁ“ relativro sonfno obsevanje

ctqé} empiritni konstanti
Co nam bosta znani konstanti o€ injr, homo s pomeéjo podatkov o relativaem
sontnam obsevanju za druge krajs zvedali tudi nekaj o koli&ini globalnega se-

vanja.
Konstanti oL iné}-bomo izratunali na naslednji natin.

1. S pomoEjo podatkov o srednji dol#ini sonfnega obsevanja in astronomsko mo¥-
ni dol¥ini sontnega obsevanja, ki jih najdemo v tabelah 8 in 9, izratunamo

najpraj relativno sontno obsevanje, ki je podano v tabeli 10.

Pregled tabele 10 nam pove, da je imelo relativno sontno ebsevanje mak-
sioun v avgustu 1962 in 1964 { 0,63 ) in minimum v novembru 1962 ( 0,03 ).
{o pogledano srednje vrednosti za posamezne mesce, vidimo, da se spreminja-
jo od 0,10 v decembru do 0,58 v avgustu,

Baj pripomnimo, da smo absolutni maksimum na8li prav take v avgustu,
Pregled srednjih vrednosti relativnaga sonfnega obsevanja v advisnosti od
lotnega Easa nan podaja slika 1. Krivulja je nesimetritna z velikini spre-

membami pozimi med januarjem in februarjem ter jeseni med oktobrom in no-

yembrom.

2. Na osnovi podatkov o koliBini globalnega sevanja { tabela 4 ) in dnevnih

koli¥in ekstratersstri¥nega sevanja za sradnji dan v mescy ( tabela 3 )
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izralunamo relativao kolidino globalnega sevanja, ki je definirana kot raz-
merjs med kolicine globalnega sevanja in koliZine ekstraterestritnega seva-
njg. To naredimo za vsak mesec in za srednjo vrednost vsen petih mescev shu-

paj ( tabefa 11 ).

S ponotjo enatbe 111, 1 in podatkov tabel 10 in 19 izraZunamo kontno z me-
todo polovitnth sredajih vrednosti { Vujevié 1956 | konstanti € in 3ﬂ
ki v snath{ nastopata; ol = 0,11 in F-0,63 { slika2).

Konstanti ol in J nam pavesta, da znafa kolitina globalnegu sevanja
pri oblatnem nebu samo 11 procentoy ekstratersstritnega sevanja ter, da je

globalng sevanje mofno ndvisne od refativnega soninegs obsevaaja %}=0,53].

Primerjava dobijenih konstant s konstantamt tujih avtorjev za razliZne

kraje, ki jih navaja Van ¥ijk { 1963 } nam pokaZe nasiednje { tabela 12 ).

Koastanta ol ima majmani%s vrednost v Liubijant. Tore} propuita atmo-
sfera pri obisdnem nebu v Ljubljani naimzn sl del skstraterestrifnegs se-
vanja do tal. Morda i lshko razio¥imo ta resltat z domnevo, da e zaradi
kotlinske Tege Ljublians oblakni eloi nad Ljubijare b popolnoma obiafnen

vramenit pogosto zelo debel. Konstanta 3wima ¥ LjubTiani in Zagrebu podebao

wradnost; ki pa se znatno raziikule nd rezuitatey drugih avtoriev. Raziags

- za te raziike morams iskati v specifitnih Tastnoniih atmosfers nad nastm

'podroéjem { Penzar 1959 }, V Liubljand in Zagrsbu je torej gqlobalng  seva-

nje aajbolj odvisno od retativnega sonfnega obsevanja od vseh v tabeli 17

nadtetih krajav.

Podobno enalbe, ki vovezujs kelidino globainega savanja z ralativnin

sontnim obsevanjem je postavil Angstrbm 7e 1927 leta. V njej nastopa samo

e

ana empirifna konstanta, njanra oblika pa je naslednia
Q=Qb[4£+(1-oC)ﬁ-]' .z

kjer pomeni & koliZino globalnega sevania

&b koliZino globalnega sevanja pri jasnem nebu
ol eapiriino konstanto

|zratunajno konstanto of tudi za Ljubljano. Ze kratek pregled podatkov
pokaZe, da je jasnih dni malo in da niso maksimalne vrednosti giobainega
sevanja doseZene vedno pri jasnih dnevih. Zato vzemimo za rafunanja kot pri-
mernajSe srednje maksimalne kolitine giobalnega sevanja, ki smo jih navedii
vtabeli 6. S pomoljo teh vrednosti dobimo za kons{anfo L v enathi 110, 2
vrednost 0,28 ( slika 3 l, Podatki se zaradi sncstavnejie enatbe - samo ema
konstanta - seveda 3labde pri1egajé prerici kot na sliki 2. VYrednost kon-
stante of se iz mesca v mesec nekoliko spreminja ( tabela 13 ) in niha
od 0,33 v decembru in januarju do 0,19 v marce in avgustu. Vrednest v mar-
cu je izredno nizka, prave razlage zanje pa ni. Ker predstavija konstanta
ol v enatbi 111, 2 del globainega sevanja pri jasneh nebu, ki pride ob pn-
poTnomalob1aEneﬁ dnevu do zemeljske povrdine, si izredno nizko vrednost
konstante ©C v tem mescu iahko razlagamo s posebnimi Tastnostmi obladne
odeje { povetana refleksija na gornji meji oblakov, povefana absorbicija
v oblafnen stoju, ki nastopa zato ker je morda sloj debelejdi kot navadno).
Vrednost konstante of Jja v splo¥nem odvisna od stanja atmosfers ( pro-

pustposti ) in od vrsts oblakov.

Primerjava konstante oC za LjubTjane s podatki drugih aviorjev nam
kafe ( tabela 14 ), da je vrednost za Ljubljano istega velikostnega reda.

Ihterpratécija knﬁstante oC nanm pove, da prfde v Liubljani v povpretiju
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28 procentov maksimalne koliZine globalnega sevanja do tal ob popoTnoma ohlad-

neam viemenu.

IV GLOBALNG SEVANJE V VEGETAC|.JSKIH OBDOBJIH

Sradnja kelitine globalnega savanja v posamszaih mascih, ki smo se z njimi
ukvariali v prejnjih peglaviih, se prd Etudiju globalnega sevanja v raznih
naravnih ozirona vagetaeijskih obdobjth zelo neprimerne. Le radko se namret
naravna obdebja pokrivajo 2 koledarskini obdobj{ = mesci. Prav tako se sred-
nja nesena vrednost globalnaga sevanja zlasti v spomladanskih in jesenskih
mescih e iz Eisto astronomskih vzrokoy mofno razlikuje od dejanskih vredno-
sti globalnega sevanja v zatetky ali na koncu mascéf V nekaterih koledarskih
obdebjih obstoja tudi 12 meteorolokih vzrokoy { ctrkuiéﬁijé; ciklonska aktiv-
nost itd. } dolotana %en&enca k vigjin ali niZjin vrednostin globainega seva-

nja.

Iz navedenih vzrokov je primerno, da izrafunamo srednje vradnosti global-
fega sevanja za obdobja kraj¥a od enega mesca. V literatupi 50 e uvadena ta

obdebja in sicer dekade in pentade. Ker ¥elimp imeti krajSa obdobja, vzemimo

pentade,

Az nadih podatkov izratunajmo srednje pentadne vrednosti globalnega seva-
nja na dan { tabela 15 ). K1jub temu, da s0 te vrednosti povprefek iz 25 §te-

vilk, vrednosti ne rastejo sponladi in padajo jeseni enakomarno od pentade do

pentads, ampak padajo ali rastejo zelo neeqakomefﬂa, Zato je zaradi lepde pred-

o

stave podana letna razporsditev v obliks Yonljens keivelje { slika 4 )

tz slike 4 lahko razheremo poleg letne razporeditve srednjih pentadnih ¥red-

nosti globalnega sevanja tudi srednje mesetno globalno sevanje, maksimalno

globalno sevanje v posameznih mescih in ekstraterestrino senino sevanje.

Pri vrednotenju ekoloSkih pogojev v doloZenem EZasovnem obdobju nastopa po-
gesto problem vsote globalnega sevanja v tem obdobju. Vsote giobalnega seva-
nja so namref v meteorolodkih poroZilih ratunane za posamezne mesce. S pomo-
o podatkov o srednjem pentadnem giobalnem sevanju ( tabela 15 ) si Tahke iz-
ratunamo pentadne vsote globalnega sevanja tako, da vrednosti mnoiimo s fak-
torfem 5. S temi vsotani in sredajini vrednostmi pa Tahko Jzrafunamo tuds

vsote za vsako Zeljeno obdobje.

Za enostavno in hitro vendar precej manj natanﬁno ké1ka?acijo ko]f&ine
globalnega sevanja v posamezaih vegetacijskih obdshjih pa Yahko uporabimo ku-
nutativni diagram { slika 5 ). Na abseisi sta nanefeni dve skali; pentade in
datuni, na ordinati pé kumulativne vsote globalnega sevanja. Kumulativao vso-
To.zaEenjamo tvoriti z 2. marcem oziroma z zatetkom 13. pentade in jo konZamo
s 1. novembrom, oziroma s koncem 67. pentade. Med tema mejnima datumoma Tahko
torej s pomo&jo tega diagrama jzrafunamo vsote globalnega sevanja za katere-

koli obdobje na naslednji nafin.

Na abscise nanesemo datum zafetka obdobja za katerega ratunano vsoto glo-
balnega sevanja ter s pomo¥jo kumulativme krivulje odtitame ustrezno vrednost
na ordinati v kilokalorijah na kvadratni centimeter. Prav tako naredimo tudi
za datum kdnca ohdobja, Obe vrednosti giobalnega sevanja oditejemo in razli-
ka predstavlja prav vsoto globalnega sevanja v obdobje med danima dvemz po-
datkoma. Ce je datum zafetka obdobja 2. marca, nam iskano vsoto globalnega
savanja predstavlja kar odgovarjajofa odtitana vrednost pri datumu kenca ob-
dobja.
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Za tako direktno od¥itavanje si lahko pripravime podobne kumulativie dia-
grame z zaletkom pri kakinem drugem datumu, ki prihaja pri doloZenem delu po-
gosto v po3tev. Dvakratno od%itavanje pa vsekakor ni fako nerodno, da bi bilo

sestavijanje takih dodatnih diagramov tudi res potrebne.

V. ZAKLJUCEK

V¥ delu smo podali nekatere rezuliate o raziskavah globelnega sevania v
Ljubliani, ki smo jih primerjali tudi 2 rezultati tujih avtorjev za bliinje
kraje. Ugotavili smo, da so v Ljubljani povpretne vrednosti globaTnega seva-

nja skoro vedno manjfe od vrednosti Zagreba, Beograda in Dunaia.

Primerjava konstant v raznih empirignit enalbah, ki povezujejo soncno ob-
sevanje ( Ftevilo son¥nih wr ) z globalnim sevanjem { kalorije na kvadratni
centimeter na tasovno emoto ) je prav tako pokazala doloZens spacifitnosti at-
mosfera nad nadim pzamljem. Take se konstanfa v Vinearni regresijski enathi
T 7 ujemajo s konstantami, ki jih je dobil Penzar { 1959 } za Zagreb in

raziikujejo od konstant drugih aviorjev za druge kraje.

Pri vrednotenju globainega sevanja za dolofena naravna obdobja, ki s2 raz-
Hkujejo od koledarskih, naletimo velkrat na tefave. Zato sme dodali tabelo

pentadnih sradnjih vrednosti, ki nam omogota pracej tolno vrednofenje global-

* nega sevanja v takih obdobjih in diagram s katerin 1o vsoto hitro vendar man

8

natanéno ocenimo v poljubnem obdohju med 2. marces in 1. novembiom.

Delo je del raziskovalne teme " Globalno sevanje v vinogradih na Stajer-
skem in Primorskem " ter jo bilo izdelano na Instituty za t1a in prehrang

rastlin Biotshnitke fakultets v Ljubljani s sredstvi te fakultete.
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TABELA 1

Difuzao sevanje neba pri jasnih dnevih in pri srednji oblalaosti v pasu 40 -

50° . { v procentih globalnega sevanja )

TABLE 1 _
Scatered radiation in clear days and at mean cloudiness i1 jatitude belt 40 -
50° 1. ( percentage of global radiation ) After Sauberer ( 1959 )

Oblatnost - lima Spom}ad-in jesan poletje
0/16 7 71 16 17
ine b1 &9 _ 47

TABELA Z

Dnevne ke]iéine skstraterestritnega savanja po. Mi]anknw%ﬁu ( za Sipino 450

1nterpu11rann J v Tongley=jih na dan

TABLE 2
“aa]y amounts of exfraterrsstPia1 radiataon after Mnlankovné (1940) { for the

tatitude 45° interpolated ) in 1y per day

23 b5 26 88 2.0 8 2242 do
?

©50° 503 755 894 "GBB 1020 983 886 747 586 427 265 290 181 211 208 43y

457 650 794 916 0951021 990 908 765 642 405 369 285 254 286 373 501

w° 707 83 938 1002 1022 997 920 823 698 562 442 359 327 361 447 570

20

Datumi =k Taes tsie, S8 B0 301 1 %0

TABELA 3
Dnevne kolitine ekstratarestrifnega sevanja za srednji dan v mescu (@ =-450]

v longley-jik ma dan

TABLE 3
Dally amounts of extra%errestr%ai radiation for the aiddle day of the month
(¢ «45° ) in 1y per day

[ N VoooN Ve v ax X Xl
300 435 600 805 945 1070 990 B65 630 405 350 760

TABELA 4
» ; . . -1
Srednje dnevne vrednosti globalnega sevanja v Ljubljani [: Ty dan :]

TABLE 4
Monthly means of global radiation at Ljubijana [Ty per day :I

1 1 I LA A T T 1] R ) O R (T

1961 52.4 107.0 219.5 243,27 320.4 376.8 371.9 364.5 251.6 111,5* 47.6 38,7

1962 36,6 118.0 212.6 287.9 354.7 397.4 385.4 367.7 233.7 137.5 &k.7 48.4
1963 59.0 98.6 178.3 284.5 336.2 370.5 453.4 419.4 271.7 177.7 89.3 50.1
1964 77.0 138.0 141.5 358.8 460.1 522.4 506.8 419.4 302.2 120.4 95.5 37.8
1865 71,1 175.7 251.4 322.4 393.3 463.4 504.0 415.5 288.7 223.7 69.7 46.0

m o 50.2 127.5 200.7 299.4 372.9 425.1 444.3 397.3 268.4 156.0 69.3 44.2
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TABELA 7

0
TBELA 5 Srednje dnevae kolitins globalnega sevanja ob jasnik dnevih v pasu 40 - 507 N,

Sradnje dnevne vrednosti globalnega sevanja v razlitnih krajih po Milosavlje-

1 in Vzhodnih aTpah { Savberer 1955 in 1959 ) in srednje maksimalne ter-absgtut-
viu (1963 ) [: Ty dan :] ne maksinaine vrednosti v Ljubljani ly dan =
TRBLE 5 TABLE 7 :
: n e ey 0 o
Monthly means of global radiation at various places after Milosavljevié ; Daily means of globai radiation in ciear days in latituds beit 40° - 50 N,
( 1963 ) in 1y per day - in vast Alps (Savbsrer 1955 and 1959): mean maximum values and absolute maxi-
: i : s ot Liub]i és
Dol WYY Y i X X Xy 0pazova1_ ; nun values at Ljubljana { 1y per day )
ne obdobje
) o Vi vir i X
Beograd 93 145 239 Zké 414 463 457 421 333 205 97 65 1547 - 69 o _— — ‘
. : ; - jasri dnevi i 466
Zagreb 79 153 213 342 W1 472 492 447 310 183 87 57 1949 - 58 | Sirinski pas 40 - 50, Jasni dnevi |
i Ljubljana M 137 481 863 651 442 11D
Ljubljana 59 128 201 299 373 426 h44 397 268 156 69 44 1961 - 65 : 10 . 1 ) 67 4 g
: i 55 547 706
Wien 68 136 223 333 417 460 458 305 203 163 69 49 1038 - &g | Ljubl jana s | o
0 | ' ; Vzhodne alpe viSina 200 m  jusei dnevi 386 691 bhe 130
Pas #0-500 158 350 565 350 (Sauberer 1959} fiag - ( 40 _ 50° ). 308 - 3 0l - 5
L—JZU’—G“T%&)-asz -1 -2 -9¢ | | {40 - 50°) oo
(40-50°) | . _ fiyg - (Vheepo ) Moig s
{ Vzh.alpe) e
TABELA 5
TABELA 8

Sradnje maksimalre vrednosti ( iz desetih podatkov ) in absolutne maksinzlns

' -1
- -1 Sroednje sontno ohsevanje v Ljubljani ere dan
vrednosti globalnega sevanja v Ljubijani Ty dan

- - - TABLE 8
TABLE & :
\ : - Mean deration of sunshine at LjubTjana { howrs per day |
.- Mezn maxinum values { from ten data ) and absolute maxinum values of global

i subl4 : O A | A T E I T T S S T U F

radiation at Ljubljana ( Ty per day ) - )
A I T T TR T T 191 1,5 3,5 6,8 4,8 5,5 7,6 8,3 8,8 7,4 2,3 T4 1,5
p ‘ : 1962 1,2 3,8 2,2 53 6,3 7,1 1,8 8,9 53 42 0,3 1,2
MTO 137 262 451 549 535 663 651 BO5 447 35 181 110 193 1,6 2,2 4,2 55 55 7,1 8,8 7,5 4,5 3,9 2,0 0,6
' 5 5 1964 1,6 3,3 1,6 5,7 7,2 8,6 7,5 8,0 6,0 2,0 2,0 0,3
Ma ) 155 301 547 617 675 706 B77 638 483 382 éi? 139 1965 0.8 3.5 6.3 4k 5.9 1.7 9.0 6.8 52 5.1 1.1 0.4
Ma-Mig B 15 20 22 6 6 & 5 9 1 17 2 mo 1,3 33 3,8 57 6,3 7,8 8,2 82 5,7 3,5 1,4 0,8

2
22 @ 5 3




TABELA 9 TABELA T4

Relativna koliZina globalnega sevania v Ljubljani

Astrononske moZno sontao obsevanje v Ljubljani ure dan =

MBLE 9 TABLE 11
The mean day length at Ljubljana { hours per day ) Ralative amount of gichal radiation at Ljubljana
L L e T e TV TR T R S (R 1Y Lol ey v v v e x Xl
9,7 10,3 1,9 13,6 15,0 15,7 15,4 14,1 12,6 11,0 9,5 8,2 1967 0,17 0,25 0,37 €,3¢ 0,3 0,37 0,38 0,42 0,3 0,23 0,16 0,15

1962 0,12° 6,27 0,35 0,3 0,38 0,39 0,39 0,42 0,3% 0,28 0,13 0,19
1963 0,20 0,23 0,30 0,35 0,36 0,37 0,46 0,48 0,39 0,3 0,2 0,18
166 0,2 0,32 0,24 0,45 0,40 0,52 0,45 0,46 04 0,% 0,28 0,15
1965 0,26 0,40 0,62 0,40 0,42 0,46 .0,51 0,48 0,61 0,45 0,20 0,18

TABLE 10 e ” o020 0,30 0,33 0,37 0,39 0,62 0,4 0,45 0,39 0,31 0,21 0,17
Relative duration of sunshine at Ljubliana '

TABELA 10

ReTativno sonéno obsevanje v Ljubtjani

O L T T L TR B S TR

191 0,15 0,3 0,57 0,35 0,37 0,48 0,54 0,62 0,5 0,21 0,15 0,18 TABELA 12 | )

1962 0,13 0,37 0,19 0,39 0,k2 0,45 0,49 0,63 0,42 0,38 0,03 0,15 Vradnosti konstant o in 3 venathi Q-0 (£ + % 7)

1963 0,%8 0,21 0,35 0,40 0,43 0,45 0,57 0,5 0,% 0,35 0,21 0,07 il 12 )
194 0,18 0,32 0,33 0,42 0,48 0,55 0,49 0,63 0,48 0,78 0,21 0,0 —

Values of cosfficients & and ¥ in equation 0=0Q0 (o +% o )

195 0,09 0,3 0,36 0,32 0,39 0,49 0,58 0,48 0,41 0,46 0,12 0,05 : :
' ' : . Geografska §i- Opazovalno Avtor
mo 0% 0,32 0,32 0,38 0,42 0,50 0,53 0,58 0,4 0,32 0,15 0,10 L GJ: 2/ Kra] pina in dol%ina obdebje
I 0,18 0,55  Rothamsted 51,8 N 0,4 W 1931 . 1940  Penman 1948
‘‘‘‘‘‘ 0,15 0,54  Gembloux 56,6 N &7 E 1939 - 1950  anonimen

0,23 0,50  Versaiiles 4B.8 ¥ 2,5 E 1935 - 1951 anomimen
0,11 0,63  Ljubljana 46° 4 N 167 317 € 1961 - 1965
0,6 0,66 Zagreb 45,8 W 1940 - 1958 Penzar 1959

7%
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TABELA 15

TABELA 13 -1
Srednje pentadne vrednosti globalnega sevanja v Ljubljani ( 1y dan ")

Vrednosti konstante of v enatbi Q aQ [:ql v (1-o ) {}-:]
za Ljubljano TABLE 15
Five days * means of g]obal_radiation at LjubTjana { Yy per day )

TIBLE 13

: . . . N :
Values of constant ‘aé n equation Q = Qb [:dﬁ'* (1-4) ry :] : Datum  Pentada Datum Pentada Datum  Pentada Datus  Pentada
at Ljub jana | ' ! L1401 34,719 2848 2.7, 3. 40,0 30, 9. 55 225.0

8.1, 2. 40,2 8.4.2.280,0 7. 3. 45,7 5. 7. 6. 1759
Wl 3,410 Moho2. 47,7 2.7 39, 421,810, 10 57 1831
Wl A 56 984,22 310,0 17,7, 40, 458,315, 10. 5. 84,9
Aot S 816 2Bk 20352 207 KL W60 20, 10, 50, 1449
BT 6. 82,3 Bk, N IWE 2.7, K2 ST 25, 10. 60. 123,1

! e wy LA A NI 7 F D S | MHooX
0,33 -0;24 0,19 0,21 0,29 0,31 6,32 0,19 0,27 0,27 0,28 0,33

TABELA 14 | _ |
- 22 7.086 35,2530, 1.8 8. K96 30.10. 61, 82,8
Vrednost kanstante oL v enabi 0 - Q, [ 012 W T2 8.118,0 8.5, 26, 402,7 6.8 . K04 & 11 62 757
—_— 2.2, 9. 156 3.5 20,3552 1.8 5. 08,2 9. 1. 6. M2
R L T2 01206 1805, 28 38,9 16 8. 46, 31,2 W. 1. 5h. 507
Values: of constant of . in equation @ = Gb [;J: v (1Tadl ) -E— at '

- ; 22, 2. M. 64,6 23,5, 29, 4050 21, 8. 47, 386,3 18, 11. 5. 76,4
21. 2, 12,131,228, 5. 30. 297,9- 26. 8. 48, 380,0 24, 11, 6. 80,1
hed. 130 12,17 2,6, 31,363,431, 8. 49..300,2 29, 11, 67. 49,8

different places

Kraj ;Géngfafska §{rina | ¥i§ina ,
Blue Hiif. ' 42;00 N 195 é 0,27 Haurwitz 1934 9.3. 7, 188,0 7.5.32, 4145 5.8, 50. 293,5 &, 12, 6B. 45,2
: Ljﬁb1jana 46910 " 3 n {inst) 0,28 : Y. 3. 15,178,212, 6,33, 420,5 10. 9, 51, 212,2 9. 12, 89, 48,4
Tageeh 45380 o 0,28 Panzar ' 1959' 19,3, 16, 194,5 17,6, 34, 421,6 15, 9, 52. 300,214, 12, 0. 40,8
Wageningen 52’00 M A0 0,20 De Vries 1555 .30 17, 263,522, 6. 35, 476,620, 9. 53, 241,619, 12, 71, 48,5

2.3, 18, 249,2 20.6. 36, 43,5 25, 9. Sh. 46,5 2. 12, T2 42,6
- - 29,12, 7. 33,0
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Slika 1

Letni potek relativnega sonc
nega obsevanja v Ljubljani
(1961-1965)

Fig 1t

Annual course of relative du-
tation of sunshine at Ljublja-
na {(1961-1965)
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Slika 2

Relativna koligina globalnega sevanja
v odvisnosti od relativne dolzine traja-
nja obsevanja v Ljubljani (1961-1965)

Fig 2

Relative atnount of global radiation as
a function of relative duration of sunshi-
ne at Ljubljana (1961-1965)
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Slika 3

Relativna koligina globalnega sevanja

v odvisnost] od relativie dolzine traja-

nja obsevanja v Ljubljani (1961-1965)

Fig 3

Relative amount of global radiation as

& function of relative duration of sunshi-

ne at Ljubljana (1961-1965)
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Slika 4 Dnevre koli

a scvenja na vrhu atmosferd ter absolutni ma%simumi, srednje

e plobalnega

sevanja v Ljubljani (1961-1965) v Iy na dan
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Slika 5 Kumulativni diagram globalnega sevanja v Ljubljani {1961 - 1965)

Fig. 5 Cumu; ative diagram of global radiation at Ljubljana (1961 - 19G5)
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VREME V SLOVENIJI 14 NJEGOV RAZVOJ PO REGIONALNIH VREMENSK IH TIPIK
za pattetno dobo 1955 - 1959

HUATHER IN SLOVENIA AND iST DEVELUPMENT BY REGTONAL MEATHER TYPES
for the five year period 1955 . 1950

Ldravko Potkoviek 561,506, 9
551,509,378

SUMMARY

The atgnificant weather for the district of Slovenia is presented by
Wenther types as a continuation of paper{Petkoviek 1965.)The five years’pe-
riod enables representative values and conslusicns about ¢iimatic featurés
and weather develcpment using the weather types, i. e. on the most simple

and rational manner.

TabTe 1 together with the simitar table of the ahove mentioned paper, gi-
vey the weather presentation {calender) for Five years. Frequency of types
that 1s given on table 2 shows great fluctuations by the types that occure
raraly, Association of types in groups maintains greater and more represen-
tative nunbers that will be seen on table 3 and 4. There are: A’- group of
fair weather types, 0° cloudy weather, C - rainy weather types, K - convag-
tive group (thunderstorms) and 57, W, N7, E’veather type groups with the

#ireulation from the direction presented by the symbol.
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From the relative values in the Towest line of table 3 it will be sezen
that besides the cloudy weather that occures in Slovenia in 44 7. the
Tair weather is twice as fraguent as the had - §. e, ratny weather. On iable

4 the appropriate mean valiss of fraquency are given for sach season, Many

interesting features of veather in Stovenia can be extracted from these data,

Development of the weather iz considered by the ffaquency of changes
(transitions) of types - as prasented on tables 5 and 6. As some transitions
are rars, the types are associated in greups again, Changss of the weather
on this manner are presested on table 7 and 8. Becausé the diagenal values
present no change {iransition of the type in the same type or group), thay
show ths persistence of appropriate westher and give the objective measurs
for its persistence. Table Tc anables as wali g direct statistical weathsr
pradiction for the district considered: Taking for instance that the weather
of a day is of the type of group A” ( fair veather ) the table gives proba-
bility of 57 7 that ths weather will be the sams on the next day, and proba-

. bility only 11 % that on the next day the weather will be bad - that of type
[HN

" Pradstava vremena z vramenskini tipi kaje mhoge predposti pred klasing pred-

stavo po elementik, posebej pa to velja tedaj, ko hotemo podat? vreme in njg-
gov razvej nad nekim podrotiem in na lo v o8k, ket se navadng opazuje. Mo-
derna meteorologija v splodnen stremi za tem, da bi totkovmo opazovanje prs-

8lo v prostorsko ali povrEinsko, Pri tem uporablja najnovejSe tehnifne pripo-
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mytha, ki to omogotajo, kot n.pr; radar, umaini sateliti, 3tevci elektritnih
prazmen) 1td, Za posamezne potrebe in pa za podrotja, kjer teh instrumentov
ilnamo atl ne moremo uporabiti, pa je mogode dongi podobne rezultate komplek-
anast! prav z regionalnini vremenskini tipi. Pri tem se uporabijo klasitni in

T4 sbranl podatki tudi iz dob, ko modernej¥ih instrumentov Se ni bila,

Raglonalnd vremenski tipi v SToveniji so bili obdelani za Teti 1957/58
( Patkoviink 1965 ), vendar je bila dvoietna doba y marsikaterem pogledu pre-
kratka, da bi lahko dobiti reprezentativne vrednosfi in izvedli zanesljive
akl Jutka, |zkazalo pa se je, da se fluktuacije med posameznimi Teti ponekod
sorazerng majhne in tako je petletna deba oz. obdelava té dobe potrdila've=

{160 projin]ih ugotovitev in domnev.

Kritari}i klasificiranja in druge posebnosti so podrobno opisane v zgorzj
gnanjant razpravi, v osnovi pa izhajajo iz Eadeievg k1asifikac1je Tokainih
vrafianskih tipov in njegovih pozneiSih obdelav { Fade? 1954, 1964 ) %n na o-
wnavl Tokalnih vremenskih tipov { Hofevar 1665 ). Da bi omogotili neposredno
razumevanfe tega dela naj omenimo le nekatere najvainej¥e podatke, Klasifika-
¢tjo tvori 22 vremenskih tipov, s katerini predstavimo vreme podrotia cele
Stovenije vsakega dne posebej. Tipe tvorimo s 7 sinboli, ki imajo vsak svoj

poman

A = predstavlja anticiklonalne, t.j. komponento lepega vremena, jasno ali ma-
10 obtadno, mirno ( brez stainega vetra pri tleh in brez enotnega gibanja

obTakov ).
{i « cikTonalno, 1.i. oblakno vreme 2 fzdatnini padavinami, mirng,

K - pojavljajo se nevihte, mirno.

33




Teta 1955, 1956 in 1959 ( 73 Yoty 1§

R

_pestro podradje kot ia Slovenija,

S, W, N, E so pravzapray simeTi smeri neba in jih Zesto aznafujemo s skup-

’ rim simbolom D. Sami kot sinboli pomenijo obladno vreme z gibanjen
obTakev oziroma z vetrovi iz smer{, ki jo predstaviiajo. Ko nasto-
paje v kombinaciii g prejéniini tremi simboli, oropajc fe za karak.
teristike ™ mirno " #n iim wsilijo svojo. ' .

iC - naj omenimo pesebej zato, ker predstavija mirno in oblatno vreme 1n je
sastavljen iz dveh nagprotujoiih s simbelov, ki se v kombinaciji nevira.

Tizirata,

Simboli sami ali pa v kombinaeiji najvet po dva skupaj nodajaje glavne znatii.
nosti vremena nekega dne.

PREDSTAVA YREMENS 7 REGIONALRIN! TIP|

Osnovra tabaela = tabela 1 - daje regionaing klasifikaciio vremena STovenije za

957 fn 1958 je dama v razpravi Petkoviek
1965 ). Ta ran na najkrajii mo¥ai nalin in v nafholj skrfani, a k1jub temy v
zato nazorni ob) iki poda vrema Stovenije za ustrazng dobo. Tako racionaini Bo-

detek, da z dvema Erkama podamo vreme nekege dns za ¥remensko sorazmarno zols

le vsekakor nekaj adinstvensga in je valen
prispevek k iskanju racionalneidih poti pradstavo

vas

¥remena. Ta pa e v vsg
jih potrebah pe hitrenm odgnvory bistvenega pomena z71asti pri bododem opera-

tivnen delu in pri pongts metsnrnioar1a raznim gospodarsiin dejavnastin,

Inanje o bis%venih potezah vremena in posledicah v njegovem razvoiu na poe

drefiu Stovenije omdgols hitrg korisg bsgate zaloge dejstey in podatioy,
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b e e e el o e

ki Jth na prvi pogled tako skromna prezentacija kot sta dve &rki, skriva v
aubl, Oglejme si n.pr. " vsebino * sinboliZne kombinacije oz. tipa AN. Polag
oanoviie predstave, ki jo daje kombinacija sinbolov A in N in ki pravi, da je
bilo ta dan v Stoveniji preteZno Tepo vreme ob severni cirkulaciii zraka pri
tlah in ( ali ) v viZinah, nan upoltevaio® Se lefni £as, pove mnogo ved: se-
sl girkulacija poment za Slovenijo bolj ali manj motno fenizaciin zraka
az Alpe in s tem torej relativno sub zrak in zato veliko widnost ia ma jhno
varutuont za nastanek rose, slane ali megle. {e je to pozini, vems, da za-
gutove al bilo pojavov kot so: de¥, poledica, odjuga, stratusea ohiatnost 1td.
Polatl so {zk)julene nevinte, prienje, soparica, relativno visoke temperature
ia ta letni fas itd. Pritakujenc Tahko, da je bito ezradje labilne pri tieh,
kar' poneni sorazmerno mofno vertikalno izmenjavo ia turbulancs, vendar pa
vortikalno ne posebno mofno razvitih oblakov in oblatnosti sploh malo. §lede
i sinopti¥no situacijo, ki omogofa tak tip vremena s severnimi vatrovi, pa
Takka nadalje zakljufujemo, da ni verjsten nenaden prehod v nsk diagonalno
nasprotnt tip, kot je to mogofe v obratni smeri - sicer pa nam bo o tem ve?

pokazal pregled zaporednega nastopa tipov pozneje.

fz osnovne tabsle - tipizagije posameznih dai za petletno dobo Tahko s
proprosto statistiko dobimo neposredne klinatske znaliinosti in nove zaninie

vo karakteristike razvoja vremena v SToveniji.

NaJoanovnejse statistiZne podatks nam daje frekvenca posameznih tipov, ki je
o ponameznih Tetih in skupno za obravnavano dobo podana v tabeli 2. feprav
omogelia primsrjavo med posameznini leti in s ten,podaja fluktuacije posamez-
ttth tipov po letih, ta tabela pi posebno pregiedna in nas sama primerjava

lahko zavede, ker weje med posameznimi ipi aiso vedno dovolj ostre. Nopr. v
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Tetu 1955 je tip W za faktor ? vetit od tipa MY, ki mu je prece seroden, v
Tetu 1958 pa je ravno obratac; v celotni dobi pa vidino, da sta eba tipz pri-

bli¥no enako frekvenina.

s samo predstave pogostnosts tipov js tipe holje zdru¥iti v skupine in
grape, kot bomo videli pozneje. Nazorng predstave frekvence posamezaih tipoy
aan iahke poda njfhova razporedites po peygestaost, Ustrezna grefifna preduta-
3 je podana na stiki 1. iz aje ie razvidno, da je na pryen mesty mien: abliaf-

: Ar A b s
nt tip AC, ki j& za Slovani ijo, kot sorazmerno slabs vetrovno podratie [ 7a Al-

¥

pami, kotlinska jega postaj itd. ) znatilng in potrjuje eno najboli okvirnih
karakteristik vremena Sloveniie [ Petkoviek 1860 ) fo Tenu tipy sTede po po-
goetnosti kar trije anciklonaing tipt, ki ka¥ejo na velike pogestnost soraz-
merno lepega vramena. Ogtale zna€iinosti bodo lapde razvidne iz nadatiniih
grupacij tipov. Tu naj opozorime le na relativno veliko zglajenost krivulje,
ki kaZe, da je iz pet]eine_dabe mogale dobiti reprezentativao predstave in so

flukivacije zanemarjive celo pri mani frekventnih tinih na samem desnen. kea-

ju krivulie,

Da bt tahko podali kratks stiko o povpralnem vremsnu za obravnavano petlet-
no debo, grupiramo tipe v ustrezne skupine. " Povpretno vremg ® ie praviapray
definicija za k1inmo, vendar pa morams priznati, da je za sirogo prazentacijo
kling petlatna doba prekratka in se temy tzraze tu raje izogoens. (e hotems

R kratko podati, koliko i bilc v e} petletni dobt ® Tepega ® « pretefng
soninega vrenenaz { A*), ® srednjega * - zmerna do pratedng obiafnega wremena
(07} fa " slabega ¥ . deZsvnega vremena [ £°), lahko to Tepo podanc & frek-

venco glavnih treh geup tipov in sicsr grupiranih take, kot so po redy s 5pPR-

daj opisanin vramenom podani v tabeld 3o ¥ tej tabeli pa je posebai podana 3e
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frakvenca vseh konvektivaih tipoy in skupin tipov zdrufenih po glavnih sme-
roh. 1 grupo konvektivaih tipoy, precej dobro padamq;tgdi stabilnost atmosfe-

ra fid Slovenijo v posamezaih Tetih,

Sumarne vrednosti oz, ustrezni odstotki Teve strani te tabeTe nam kafejo
glavne wnadilnosti vremena v SToveniji v zajeti patletni dobi, Iz tel ja’
razvidne, da Jo v Sloveniji povpreng letno 160 dni 'a1i 44 7 dnf ‘nekako sred-
ifa alabegs a1t srednje-dobrega vremena - zmerno do preteing bb1aEn0;'da je
fetne povpresne 138 dni preteZno lepih, kar zna%a 38 £ vseh dni 1n Yo'68 dni
latag a4 18 L dni je slabih, t.i. oblainih z znatnind padavinani, Véekakor
{8 to zaniniv podatek, k% Je podan na take: preprast nafin kot ga ne omogsca

foben dfug prikaz vrenena po posameznth elamentih.

Ta tabela nan ‘onogofa tudi primerjavo glavaih potez vremena v pbsaheinih
latihe Lo privierjanc glede vremena ekstremno razlitni-leti-te dobs, t.f. le-
411058 1n 1955, iz tabeTe hitro vidine, da fe bito v 1etu 1958 ne e najvel
anttelklonalnih- iipov lepega vremena { 171 ), ampak tud# najmanj ¢iklonalnih
tipov { 1054 ), medten ko je bilo Teta 1955 od zajete petletns dobs ‘najved
olkTonataih tipoy (74 ), najvet oblatnih-( 198 } in saveda zato najmani an.
ticHklonalnth { komaj 93 ).

ﬁﬁ da bi sé‘biiu-iréﬁa spudtati v, primerjaVe ﬁdsamézﬁih eléhenfo¥'(-k01i-
tine padavin, §tevi?u padavinskih dai, temperatura, oblacnns{ itd. ), kar js
ze1o zanudno, si z regionalnini vremenskimi tipi tako hTiru us{varimo slike
v ¢tlavnih potezah vremena v posaneznih letih in n]egovega “odklona od povpre-

8.

Nadalinje dopolnile s1ike vremena v nekem letu podane z vremenskini tipi,

i omogota frekvenca kohvek?ivnih tipov v tabeli 3. Tudi 4z teh podatkov je
.y




razvidno, da je bilo vreme leta 1958 zares Tepo in ozratje nad Stovenijo rela-
tivio moZno stabilno, saj je v tem Tetu Te v 28 dneh grmelo na dveh ali vet
krajih Stovenije istega dne. Nasprotno pa js s temi tipi najbogatej¥s Teto
1959, ki jih ima kar dvakrat tolike kot leto 1958 in sicer ST. T tipi, kot
boma videli pozneje, nastopaje predvssm v poletnem Easu, zato Tahko Fe iz te-
ga ugotovimo, da je bile vreme v poletju 1959 precej spreme! jivo in nevihtno,
medtem ko je bilo v celoti vrens tega leta Jep¥e kot Teta 1955 §n 1955, Poy-
pretje za celotno obdelano dohg znafa 43 dni s konvektivnini tipi, kar je 12 %
vseh dni, To je sorazmerno visoka vrednost, ki kaZe, da je v Sloveniji nevih-

tna aktivnost sorazmerno zelo pogosta, kar nan potrjujejo druga proutevania
( Petkoviek 1964, Borko 1962, Cade? 1964 ).

Desni del tabele 3 nan predstav]ja podatke, ki jih dobimo s grupacifo ti-
pov po glavnih smersh zraknih tokov ob katerih nastepajo, Daje nam osnove za
sklepanje o previadujo®ih vremenskih situaci jah in preko tipov torgj celo o
glavnik potezah sinoptitne vremenske sTike. 1z konfna vsote je razvidno, da
zajenajo ti primeri z izraleno eirkulacijo nad poloyieo vseh dni ohdelane do-

. be. Ia vreme {zven nje Yahke iz tabele .1 ugotovimo, da za faktop vecji od 2
previadujejo anticiklonalng tipi in torej anticiklonalne sinoptifne sifuaci-
je nad cikTuna]nimi. v dgsni polovici tabele 3 o torej podane grupe tipov
z&rufenih po sﬁerehq Take n;pf. grubni tip 87 zajema tipe : AS, S, SC in SK

tn analogno velja za ostale grupne simbole smeri W*, N* in £°,

Az sumarnih vrednosti v spodnjen delu tabele je razvidno, da prevladuje
severna komponenta, vendar pa je treba upostevati yed okoli¥¢in, ki so vpli-

vale na take rezultate tar jth zato ne smemo brez premisieka interpretirati,
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V skladu s splodno cirkulacijo v zmernih %iringh bi se v statistiki pet-
latna dobe e morala kazati izrazita zahodaa in zeto §ibka vzhodna komponen-
ta. Pri oconi tega pa je seveda treba biti previden zaradi vpliva Alp, ki
kol Ju znano ( Petkovdek 1958 ), povzrotajo defarnacije pradvsen z vrtenjem
v nugutivel smert ( od Wra NW ); na drugi strand pa prav Alpe vplivajo na
nas banek sokundarnih ciklonov v severnen sredozenlju ( Radimovié . Lalig
69 1. 11 cikloni pa ustvarjajo preko nasih krajev vzhedno komponento ve-
trivs (ledo na to jo razunljiva slika, ki nam jo dajejo sumarne vrednosti
tar kalejo, da je iz teh podatkov mogote pravilno sklepati na makro - yre-
fiaisko 51tuact jo. Seveda v tem oziru nima pomena, da bi iz sumarnih vredno-
sbi akudall dobiti nekakino povprefne situacijo cbdelane petletne dobe ali
poqoatnost situacii, ki bi jih vezali na posamezne skupine tipov; Zeprav se
ﬁ;pﬁg viuta povpretne frekvence £” in §° grup soraznerno dobro wjema z vso-~
to dil oiklonalne aktivnosti v zahodnen SredozemTju za to dobo ( Radinovié
= Lalit 1959 ),

Bol) smiseina je primerjava med posameznimi lati. Pri njej bi sicer mora-
1T dolati z relativnini vrednostni ( odstotii ) posameznih grup tipoy zdru-
fenih po smereh, vendar pa nam letne vsote v zadnji vertikaini koloni, ki se
mod sehof malo razlikujejo, kaZejo, da je z 10 % natanfnostjo mogo¥e delati
tudd noposredno s Etevilom tipov. Ve&ja natanfnost pa tu itak ni utemeljena,
Fako nam ka¥e leto 1955 pogostno severno in zahodno in zelo redko nastopajo-
o julno dn vzhodno komponento, iz ¥esar bi Tahko sklepali, da so 811 glavni
prodori hladnega zraka vzhodao od nas oziroma da so vzhodno od nas le¥als osi
vidinakih dolin. Redke so bile v tem Zasu verjetno tudi blokade, ki ustvarja-
Jo moZnost vzhodnih in ju¥nih komponent ¢irkulacije. V naslednjih dveh letih
(1086 Tn 1957 ) -izrazitosti take razporeditve ni, a spet nastopa v nada1jf
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njih Tetih 1958 45 1950, Prinerjave s statistiko makiotipoy bi bile vsskakgr
zelo zanimive in b neposredno prikazale upravifencst tako $irokih fzvajanj,

vendar pa wstreznih obdelav za to dobo nimams - & spleh obstajajo.

Lanimiva ja molna previada meridionalnih komponent nad Zonainin lats 1057
kar bt Tahks swatrali kat anomaiijo, kl1jub femu pa vene, da fetn 1957 glede

remena 0t bilo nif pessbnega. Ved o tem bi pokazala statistiks mekee - vre-

i R T I
merskin gituacds, ki

i10 kot redeno, nimano, zamosiving kiasifik

(58]

bt presegla skvir tega proufsvania,

e 4 i S haus e 3 K fex ;
Po smeren sdrulene tipe oy, ilihove grupe podajame fedi gratifns na giikd

Z, kjar Tahko sumarng 235kn anfmemsan ¥ mianimi | §oams § o doh o7
2, kjsr Tahko sumarng sliks Arimerjano »oaentnd kamponsntani, ki tsheinein.

no niso podana. Iz sitka vidimo, da nastops spake kot pri sumgrnd B oppii @
macao previadujola severna in zahodna komponenta tudi pri rodan griups AD §n
o p , CErRD k. V.
DK; wedter ko Je pri DU zahodnz kamponenta najsibkeisa, To poirjuje znang u-
gotovitve, da fe ciklenalni tip vremena pri sas skopo fektjufng vezan na se.
kudarno deprasijo z jedrom pad severnin Sredozentien 5% kig drugiz e sever-
Cib b . . )

no od ra¥ih krajev ne, To Tahko tudd pomeni,da centraing depresiie. ki poty.
JeJo severno od Alp, ne vplivajo dirsking na ¥reme prionas, ampak te prgke

svoith frontalnih sistemoy,

Pe e iy . . T , y
Zdrvievanje podatkoy tabele 1 po letnih Easih nag Gaje novs moZnost proy-
Cavania vramena in njegavega razvojs po pasamsznih istuth Zasth in duds pri -

merjave z njimi, Pagleing o najpre] yrednosti, ki iih 7 pesanesne Tetne Eu-

s¢ Kaielo glavne skuping tipoy zdrufanih 2o sremeni, ki 50 podane v Yeven de-

_— N T TR el L gbt o osr e
fu tabele 4, 1z teh je Fezitdng, da je skuping anticthlonainih tipov pogostaei-

58 1n pribiiZne esako mofno zastopans polati in v jeseni dn je redkejfa, a tu.

di prece] enako zastopana pozimi in spemiadi, Oblaknih tipov je v jeseni aate

&0

B

T

man|, v ostalih Jetnih Easih pa pribliZno enake. |z obojega sledi, da je je-
aun oraznorng lepa, k1jub temy, da ni na zadnjen mestu pri ciklonalnih ti-
#th. To nesto 11 prevzenma poletje, kar putfjuje skladnost z letng rézporedi-

vilo pogostnosti sekundarnih ciklongv v severnen Sredozenju,

Karvektivnih tipov je poleti skoro trikrat toliko kot v ostalih treh jet-
ith tusth akupaj, pozimi pa jih praktine ni { 1o dva dni v vsej petietni do-
bi 1. To kafe, da jo pri nas za nevihtno aktivnost potreben dodatek termifnih

viilivav in zadestne insetaciie.

Pri prowtovanju pogostnosti vremenskih Tipov, zdrufenih po smereh, nan _
kafelo vaote pogostnosti aa skrajai desni strani, da je pomlad pri nas dalet
najbat] razgiban in vetroven Tetni tas. NajmirneiSa jo jesen in $ele za nje
eitin, kijub kot)inski Tegi postaj in jezeron hladnega zraka pozimi, kar nas
Aakoliko preseneta. '

Za primerfavo posameznih grup tipov, zdru¥enih po swereh, je zaradi vef-
1ih rtztk mod vsotami tu potrebro izratunati relativae vrednosti: - odstotke
i t1 8o podani v desnam delu tabele &, ?rimerjaﬂa teﬁ.vrednosti nam kaié, da
tepfe Pl grupt Juinih tipov $° praktiZno ni razlik med posameznimi letnim$
tagl, pad pa so razlike velike pri vzhodni grupi £°, Znaéiinajée'je, da je
sahardnih tpov pozimi dvakrat tolike kot v jegeni in da je pri severnth raz-
wer Je obratno. Najbol] pa je znakilna relativmo in abselutno zslo majhna po-
goatreost vzhodnth tipov poleti. Lahko b3 izrekli domneve, da se v teﬁ kafs

virtlv wvropskega monsuna, ki ga je sicer tedko izlwstiti in prezentirati.

Frokvenco posameznih tipov za razne letne Fase pa je gotove nzjprimerneje
pirtatl grafigno. Analogno in v istem vestnem redu kot na s1iki 7 so podani na
§1ikt 3. Tu pa smo na isti koordinatni sisten zdru¥iTi-ponlad in zimo in na
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drugt strani sisten poletia in jesen. Krivulii prve stike inata dokaj para-
leten patak, medten ko kafeta poletie in Jesen predvsen zaradi konvektivaih
tipov, a tudi chialnega tips AC, skero pravo zecalno sliko, saj jima je edi-
o skupno to, da je, glade na tip A, razliks Stevi] tipov AN sorazmerng najh-

ng.

iz vsega tega viding, da nam fegionaini vrenenski tipi poleg kratke, prak-
ticne in bogate Lrezentasije vremena dajajo tudd orise klimatskih zralilng-
sti nekega podrofia in ¥iroke moinosti 7a iskanje zakonitosts razvcja vreme-

na nad nekin podrotjem,

RAZVOJ VREMENA 7 REGIONALNIMI Tipj

Polag neposredns zqosteng predstave vremena in klimatskih potez, nam omogoda-
jo tipi proutevanje razvoja yremsna. Zaporsdjs tipov podaja ta razvej sicar
v skokih po en dan ( ker Je tip enoten za ta naravno opredeljan Fasovni ip-
terval }, vendar sorazmerno velika vztrajnost vremang pri nas opravitujs tak

postopek,

Osngvna tahsla za proutevanie razvoja vremena z vremenskini tipi zavzema
pu1je kvadrata $tevila tipoy, tojo { 22) ‘ = 484 - tabela 5. Petletna doba
daje s svojini 1 826 &nevi moZnost za prav telikine Stevilo prehodov pzirona
za ugotoyitev nastopa zaporedja tipov, Povprefno §teviio prehodoy na 2lement

polja je torej priblidng &, kar je o%itne KTjub petletni zajeti dobi e $0=

razmeroma nizka vrednost. Toda ker nekateri tipi ¥{eviiing rolne fzstopajo,

dabiio zanjo polja 1zpolnjena s ¥tevili v katerih se todi eventuelne velje

Muaktuacijo 1zglade in so zanje vrednosti reprezentativae. Pri Eteviltno §ib-
ki thpih fluktvacije prevladujejo in bi bili kakrgnikoli zakljuZki nesmisel-
nt. Drugs moknost, da dobimo reprezentstivne rezultate, pa je tudi tu - zdpu-
Toyanje tipov tzorema njihovih prehadov v grupe. To nam daje spet velje - ra-
prafantativie veadnosti, seveda pa zato brez detajlov za posamezns sestavine

#iiruia ty posamezne tipe,

Tu wana tabels 5, ki daje $tevilo prehodov tipev horizentalne vrste Zgoraj v
Fip vartikaTne vrste, nam omogoZa, da pridens do nekaterih zanimivih spoznanj.
favna dlagonalna vreta ( ki poteka od Tevaga kota zgoraj na desno bavzde] )
praiditavtjn prohod tipa v isti tip, kar pumeni da se je tsti tip naslednjega
die panovil, 2 drugini besedani, ta vrsta predstavlja stalnost posameznih ti-
pay ti g tem 3ta1ﬁost vremena, ki ga tipi predstavijajo. Glede na o 1ahka. To-
ing 1n tnanujomo " stalne tipe tiste, pri katarih je vrednost iz fs dﬁagoa
nalive vrste vefja ali snaka kateriko?i-vrednosti v 1sti vertikalai a?i hbrif
funtalnd vesti; dn " nestalne tipe ", kjer katera izmed vrednozti v isti ho-

Flaontaint all vertikalni vrsti. presega vrednost diagonalng vrste.

Fa tu] definielji oz. delitvi Tahko ugetovimo iz tavele 5, da je 15 tipov

atafnih, kar pomeni dve tretjine vseh tipov. Med Stavilino Sibkimi tipi ozi-
raia njthovini prehodi pa so fluktuacije tako velike, da to razmerje ni re- 7
prazantaiivno. Posebno velike stalnost kaZe tip A vendar pa daje prave pred-
wtavo o njeqovi stalnosti %ele relativna vrednost. Pri natanZrei¥en pregledu
s Llnth tipov pridemo do zaninive ugotovitve, da severni in vzhodni tipi

pall prghajajo v boli anticiklenalne ozirona tipe s to komponentq, medtan ko

ludnl nostalnl tipi v bolj ciklonalne.
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Da'ze izognemo previade fluktuacii, se v naslednjen omeiimo pa B $eyiiie
no najmofnejiih tipov, ki jih zlabka debimo iz frekvenine razporeditve nz sti.
ki 1. Zanje fzralunamo relativae vrednosti [ cdsiotke ) prehodov v druge 1i-
pe in sestavime tabelo 6. Srednja vrednost vertikalnih vset, ki se med sabo
sorazoerno male razifkujeje nam kaie, da jo v tej fabeli zajetih 3% 514 tob-
neje 76 § vseh prehodov, Zepray zajema %z tabala 1s 13 2 pelj tabele 5. Tudi
v tabeli & 2o posamezna vrednosti $e po wpiivem fluktuacij, vendar jo  teh
zanemar]jive malo. Iz tabele 6 je razvidno, da ima najveijo stalnost #ip A
saj v skorn polovici primerov preide zem vase, Pri drugih stalnih #ipih i
takih prehodov 1/5 do 1/3, sicer pa se vidi, da so prehodi pestooni, saj je
pri_vssh sorammernc zele $tevilen prehed v oblsfni tip AC. Ta tip pa poleg
prehoda sam vase izrazito Cedle prehajz le Sz v tip A,kar kate, da festo na-

stopa na pati k- izboijSanju vremens.

Reprazentativne vrednost! prehoduv dobimo kot refeno tudi z zdru¥svanien v
" grupe prehodov . Grupacijs po glaviih skupinah glede na grobe .oceno vrsts
vremena nam dajs ¥a znane tri grupe Tepega { A7), slabsga ( C” ) tn obiatne-
ga vremgna | 07 };
Pri tem zajemajo simboli -
A% A, BS, B, AN, AE fn MK
C7: 0, SC, T, WG, EC in Ck

0% ¢ AC, K ter vsa D in DK tipe oziroms prehcda med njini.

Taka grupacijz nam smogola sestavo tsbele Ta, katere vsaks polje nosi
- vsoto 36, B0 sriroma 100 pei} iz osnovne tabele prshodov - %ahei@ . Tabela
Ja ka¥e ztalnost grups A7 in 0 in nestalnost grupe +ipov G2 Sicer pa je gle-
de na glavno diagonalo pribli%no simetriZna, kar je pri tem $tevilu grup ra-

hs

:
,

awil jivi, Vendar pa nam tabela sama ne daje jasne predstave o prehodih ter
fa hotje proud1tl relativoe vrednosti, [z tabgle T4 lzhko namre? tvorimo dve
tahinti rolallvnib yrednosti: glede nag herdzontsing in glede na vertikalno
ysoly. Prl bem predstavlia tabela 7a { relativie vradioeti dobljene iz vso-
ti haeizondadnth vest ) v kolikih odstotkin ig nastapt? nek tip wertikalne
yralu 1i Hpa v geenii horizentaind vrstic aedien ko dale tebela 7o v koli-
kil adgtethih jo nastopil prehod gruprega tipa horizontaine vrste ¥ grupni‘
i vertikalne veste. Nopro Te 94 A7 je nastale oz. stedite {ipos 1z C{ta-

bila b} = kor jo tipov A” maogo; toda 16 F tipav U7 je pratic v Hp A7 itd.

fogtaing s1 $e nekaj zaninivosti, ki jih Tahke izlus¥ing iz tabele Te.
Hajpra] ugotevino, da sta in v koliki meri sta, grusf A7 45 07 sialni 1n ke-
Ttk j# grupn C” nestalna, Nadalje pa nam ta tabela daje asnovo s proufeva-
aje nedrostl statisti¥ne prognoze. fe inamo n.pr. danes v Sloveniii tip iz
grups A° { Tepo vreme ), je torej 57 % verjstnost, da bo jutri vreme lepo

1fi % verJotnost, da ne bo slabo - kar je zelo visok odstetsk. V siulaju

Sy yronena je ofitno najvelja verjetnost, da bo vrame tudi julri je-
ditifie danainjenu ( 53 € ), sfcer pa je vedjs verjetnost, da bo wweme nawled-
it dan bolj¥e kot slabfs. Zadnja vertikalnd vrsta pa nam kafe, ds nastans
lapg vrang 12 8labega vremena redko (v 18 3} neposradno naslednjt dan, am-
pak vatfnoms aledi slabeny vremeny oblafen dan. Tako ima torej ta tabeia.
hijub preprostosts in le grobi predstavi razvoja vromena svestveno progno-

atifnn vradnost.

{o wgotav)janje staknesti vremena se morems veniti k tabel{ Ta. Razmerjs
il vanto ponovitey { diagonalna vrsta ) in vsoto vseh ostalih prehodov daje

yradrioat 62 % torej nad 50 Z, kar pemeni, daz je v splonem vreme v Sloveni-

L5
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ji male bolj stalne kot nestalne. Tako smog preko tipoy torej prisii tudi do

objektivnega merila za ugoisvijanie stalngsts vremena nad nekip pedrod jem, Me-

tody b1 lahko prenesii nz iokaine vremenske tipe in ugotavljali sziroma Dyt -
merjall stalrost vremens v posameznih krajih,

Grupiranie prehodoy eZiroma veofe Steys] prahodoy 17 tabele § 23 T ET
p I

jo Ypov zdruZenih po smereh pag omogols sestavo tabel 8, b, <. Vsaka polie

tabefe Ba zajems vradnostt 15 poli tabele ¥ mapr. §7 1z horizontaing vests J

v BT v vertikaind st )« 25 - dafe vente pol; prehodoy AS. S, 5C, 5K
AW, W, SW in B, Steeiike wans bz 50 zate wvellka in se fluktuact j« tzgube,
Vel kot same vsote nap spet poveds ralativne vrednosti, zatn podajans tsbals

gieds na horizontaine 1n vertihaing vaote #teyi] tabale 82, ne Upbtavs]

ostale " wipng O tios bres eivkulac jo, Zsho daje tabula Bb v kolikih odziat
kth { same gieds na tipz amert ) je nastal nek tp vertikalng wrate &5 tipoy
gornje harizontaing vrshe, Tako w0 n.pr, tipi, ki spadajo v grupy tipov §° v
31 7 nastalt iz thpov, ki spadajo v geupe W in te v 79 12 tipov, ki spadaje
v graps N 231 £° - najeeikrat (v 49 ¢ ) pa seveda iz tipov, ki spadaio v
fzto grupo 57 . ¥ vash treh tabelah ag vrednostt v glavni diagonali rajvetie,
kar spet kafe ns tendence vztrajnesti vremsna.

Tabsia 8c kafe prehoda v noriatm Easovel smeri in b spet labko stu¥iia
kit prognostisng pripomoiek, saj daje odstotke prebodey grupe hordzantaing
veste v grupe vertikalne ersie. Prioten fg znafitng npre da te frids ndatyi-
k3 tHpov s tirkulazijo iz grupe Npreidejo v tipe §7 o madtsn ko kar 27 7 4i.
pom iz grupe §° 2ledi v nastednion drsve sk tip 1z grupe §°. Padobig, dasi
v manjsi msri, velja to za prefiode med grupama ¥ - £, pri Cemar pa seveds

ne smend pozabiti, da so g relativne vrednpsti, Absoluing 89, kot se vidi iz

R

lalialo @, v zadnjem primeru praktiine enake (31 :32) zaradi majhnaga ¥te-

viti v grupd £7 glede na grupo N° .

Fabula Ba nan tudi statistizno pove, da je vreme ob severni cirkulaciii
sirazuging talo staloo, medten ko je nafbolj spremenljivo sb ju¥ni cirkula-
e1it diraka sad Slovenijo. Ta ugotovitev ima s 9ledano s prognistitnega vidi-
b, uilt avojo vrednost in potrjuje nafa spozrania, ki nam itk kaZe fizikal-
fa pras)i ragzvoja vremena v zvezi z razvojem ciklonov, nithovih frontalnia

slatemey fa sovern] hemisfer] in gibanjer sistemov v tokoyth sptodne za-

hailrg elrkulact o amernih Eirin.

Pati iﬁfdﬂ? raziskovaine naloge " Proufevanje razvoia vremena v Sloveniji *
t4 f¢ bito opravljeno na Katedri 23 weteorologijo FNT s sredstvi te fakuj-

TR
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TBELA 1 ( 1 | Leto 1956
ELA daljevanj
ratelievanje O N A T TR L R S S TR 1
Osnovna tabela regionalnih vremenskih tipov - koledar vrenena Slovenije - 2a Ao
petletno dobo 1955 - 1059 I, A E M5 N CK A AC AS |
7, M A W EC N CK OSK W A A EC A
. TABLE 1 | AOAE K A N M N CK A S E N
, _ ' , b, AE M S MK A A MK A C MW
Regional weather types of STovents - calendar of weather ~ for gach day of ; AC AL A C O NK A AN A A C AN M
i the vears 1955, 1956 and 1959 o
L fi, E A A B A A A A MM A X
7 ' 1 E M W B A A AW M S HKNN
teto 1955 _ i, A AC A AN A SK A AE M OE E
i 5 EC AN AN N CK AL A A M OE A
L (N (I T T I T T : " C EC N A CK CK SK A M M A A
B COSCOE N WL A KoM ko g I, WM E W ON SCOSK OSK KA E A
12, § A0 E MM M E WK W A C M
19, AEC M NN K e N g i WOECE N N A A MW A Oy
20. A A A Y N NC e M A A S AL AS SK AW A N WS
M8 A A S N CK MK OCK A A N AW
21. A O T R Ty
_ _ e A A S M A CK A A AN A
o KCCMOW N M K A 4 NooA 1 MoA K S A S N M A A M A
B MCCECCM W MM N g AN A e~ 86 N E CK W OEC A W OE A A A
R W S AN E C S N AS- W A N E A
2k, AW WA A K Mo e s i, AC M EC C  NC MK SK A A A E N
25. ANC A B M Y B oy oo 8, M OAC EC W A N CK WK A A E A
2. L Y 2 S S S N #, AW A S € SC M M S A A EC C
7 . = W M A S A CK C K CK oA A N ¢
21. W e B N W W ¢ g L R S e N O KCCE K Ok NN WK M A K g
28. WOEC B A B K W W N N g AC ] 98, M E M C  CK W AN S S A A A
29. A O T i, A ECE CK M N A S ST S M A
3 ¥, ¥ A N C A K A A SC C M oC
A 1 A MW W N W M 4 o s iy M OA C S A N M A A WS E
“““ B 31, W £ AE MW ¢ K a, A A G WK WK A S AN AL NG E
- 4, E AR MK OAS A AN A EC N E
I EC S AK A AE EC ¢
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PRIELA 7
Foguatuoult raglunalnih vremenskik tipov po posameznih letih in niih povpretije,

IAHE 2
Praquanoy of Individual weather types for each vear and their mean values for
e parled 1955 - 1959

A A5 SSCAW WHC AN NNCAE EECAC € K SKWKNKEKCK AK
WER I3 4 6 22 45 10 20 37 8 610671 9 21316 0 5 3
M om0 B4 6 1182113 827135221 3 7 9 4 0 5
WG/ 20151912 4561915 210 752 9 211 7 6

fughi 8090 9 947211130 8 B1312 96724 4 3 7 2
BB 19 91517 7251917 912 47516 6 110 1
]

6,0 12,8 254 66 196 7,6 8,6 16,8 48 7,8 9.8
B4 9k 2,2 29,8 16,2 Wb 626 48 92 1,2 54

1 4 6
0 9 3
514 10

[AELA 3

Pagstiost skupln reglonalnih vremsnskih ipoy Slovenije za dobo 1955 in 1959,

TAHLE 3
Frafjuaiey of groups of regional types for each ysar and their sums,
ﬂ; Or Cl
A ] £ K s’ W N” £
Al AC 0c AK
AR K CK DK
DK CK
1458 03 198 % 49 15 90 8% 27
FLTRA 161 12 by 4p 50 56 48
g7 177 140 54 K1) bé 42 9% 20
Hist 142 133 70 28 31 86 48 34
111/ KK 165 67 57 25 49 72 30
YEBEA 64 197 337 215 182 n 367 159
by W 18

grail,
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TARELA D

Pigentoosl profodov regionalnih vremenskit tipov Slovenije iz enih v druge -

o !!|i hnrl;un{ulnﬂ vrste v tipe vertikalne vrste, skapag za petletno dobo
FABELA & {1055 < 1050 ),

Pogostnost skupin regionalnit yrenenskin Higou f

Slavenife pe pasareznin FAlE 4

r P N
fetnih tasin. Ptyvs yaoar fraguency of transitions from one regisns type to anoiher - typasg
fiom B bzontal Tine into types of vertica) column. ‘

TABLE 4 _
AoAS S S0 AW WWC AN NNCAE EECAC C K 5K WK NK EK CK AK
Frequeiicy of groups of regional tyes for eucy seagor. _ AW d 3 216 03 340 76 7 k342 23135 135
' MooBAh 77 91021032081¢0 2206001
o ¢ o721 7110060001 401200170
14 41063 120000193 00000 20
A A CA T MO E A 0211166 2500213114006 2
T S . )
& A : W2 2413122541211 230400720
A K ok DK | Wkl 1185610200170 750000000
oK o M1 3T A 5632855 7317113140640
- _ Hoo6 0 30122159%% 3 23% 51116020
polits, U A O - Y S B3 1 0011182157 261060000 170
| | BT 10 342410130568300071010
zima W 2T e S A MR T 100 617 42120 41558719 315 3087
71 1 g § Ei.&5*»48203:4?3:;13’!582‘1.‘@0#‘2‘
K 51 0027101120006 40306010¢ 11
K G4 to0o200000010%01330010
W k0 204271471 20003135362113
NE 0 0002024010012 14165¢914 72
00 00000C7T00007T00¢010717:2
th 2k b 1810220002311 25117 2
M1 0010030010020 20141711s5
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TABELA 6

Relativna pogostnost prehodoy osmih najSteviineisin regionalnih vremenskih
tipov v tsh ngen tipov - fiarizontalne vrste v vertikalng vrste - podang v
odstotkih

TABLE &

Refative frequency of transitions fop the eight most frequent regional types
{ in percents )

I A Al I 1 N oA C
R T T B 132 ot -
AH 21 1 4 § 2 7 & ggi'g';mmuucuczscusscuxscummmuw
¥ 10 28 1 5 5 6 z
AN 7 3 5 PAR S 5 5 1
i 2 1 Z 10 16 27 i £ #HEA 1 Feokvenea tipoy v razporeditvi glede na pogostnost
NG ? Z ] 1 5 1z 2N pie o a L ) ir i
e 1 Freduency of types settled by their size
R A T 2 P 1 Frequenc
e Z 3 7 0 3 5 b 1
TABELA 7 _W
Absotutne in relativng pogostnosti prohodoy glavnih grup regionatnih vreman- ’
skih tipoy b
TABLE 7
Transitiop frequency of main typa-groups: a) numbars, p) refative val ~type
of vertical zolump from type of horizontal Tina, ¢} relative val,-type of ho
rizental Tine {nto type of vertica) colfuen
a) b} ;' fo ot
AT [ A’ 0 ¢ A6 be
AT 403 5 g AT %8 33 g g / \
0" 21 4 153 0" 8 53 19 ¢ sz L
71 1wy 1y o 22 LYY A 4
¢j

filllkn & "Roge* popostnosti vseh “(l{" ) in glavnih treh
iteup replonalnih viemenskih tipov

eg % "Rosens of frequency for some type - groups and
thedr sum
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NEKATERE ZNACILNOSTI VREMENA V SLOVENIJI V CIKLONIH NA POTI V. B.

SOME CHARASTERISTICS OF THE NEATHER OVER SLOVENIA IN CYCLONES ON THE TRACK
NO. 5 b

Najda Vida 551,515,12

SUMMARY :

For the period 1954 » 1959 the cases with the weather cituations in Slo-
vonia, influenced by cyclones on Van Bebber's track No. 5b, are studied viz.
time distribution of precipitation, the amount of precipitation, intereyclo-

afc clearings up and the temperature distribution at the ground.

Cyclones on the track No. 5 b which cause characteristical distribution

of weathar in STovenia could be divided into the three groups.

A. Cyclones at first follow the track Ne. 5 a and later on take the track
No. 5 b. In these cases the cold air spreads out over the East Atlantic ocean
1411 Azores. Further on this high trough moves towards the north ¥editerranean
and the Alps. In Slovenia the precipitation begins at first in the region of
Gorenjska ( the northwest part of Slovenia ) and Primorska ( the southwest

part of Slovenia )  and then spreads further to the east.
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The greatest amounts of presipitation in tha cases with southwest winds
fall in Julijske alpe, Posolje and Sme¥nik. They are strongly influenced by

the aragraphy. Therzfore amount of precipitations are greater on all

south - orfentated siepes as well. in the northeast part of Slovenia tha

anpunt of precipitations is nuch smaller and is sometimes compleily Tacking,

B. Membars of ihis graup are svclones whish develon in the north Medite -

; ower the Galt of Genova - in vonnecdion with the in

of soid air over wesi Medilerransan o nert Africa. Single centers of  low
pressure with  their nwn frontal systens travel to the east folowing the
track Mo, ot During the time between the twe passages of the twe succe-

e oceur, Clearinga up Yasting fau

stve single centres, significan? phans

hours spresd from northeast 1 and then from the southwest into

Slovenia. In the caces, when the centres of Tow pressure Tollew euch sther
rather quickly, clearings up are shorter and don't include alpine ragion,

they are observed in the south midie part of Stovenia snly.

The amount of precipitations during 24 hours is - &g usva? with the southe-

west girculation - under the influance of orography. The distributien of grae

cipitations is similar to distribution st the grown A, Temperature dacrsases

from one day to another.

C. o this group cyclonss are conziderad moving from norih A¥rica towards
nopiheast then they take the track No. Zh | wham, at the same time the cold

air advances into the north Mediterranesn.

The weather over Stovenia is simiiar iv the cases of group A, but the pre-

cipitations start with the south eirculation over the whole region of Slove-

nia nearly at the same time.

&2

V Yiteraturi zasledimo mnogo statistifno obdelanega gradiva o potsh ¢iklc-
nov, med njimi tudi o ctklonskih poteh V b, ki jih je s tem sisholom prvi o-
znadil van Bebber ( 1898 ). Za zahodno Sredozemlje je na podlagi desetletne
statistike ( 1950 - 1959 ) sku¥al Radimovié ( 1959 ) dopolniti prvotno van
Bebberieve shemo. Znano e, da Tahko V b wremenska stanja povzrotijo vednev-
na obdebja deZevneqs vremena in znatne mnofine padavia, s tem pa tudi popla-
ve. fo zaradi nevarmosti poplav Tahko pragnaetik, ki dobro pozna procese

vremana v omenjenih situacijah, mnoge koristi gospodarstvu.

Razporeditev bariénih tvorb v primerih, ko se uveliavljajo poti V b zikle-
nov, je naslednja: Ciklonsko obmo&je zajema zahodno, srednjo in ju¥ne Eveopo
ali srednjo Evropo in Skandinavijo. Obdajajo ga anticiklonaina obmodia na vz-
hodu in severy ali na severu in nad Atlantikon. 1z ohdelanega gradiva vidi-
me, da je za nastanek omenjenega vremenskega stanja potrebna naslednja razpo-

reditev :

1 blekirajofi antieikion se zadr¥uje nad wzhodno EvFopn ali nad Skandina-
vijo

2 hladni zrak mora zlasti v viZjih legah predreti nad vzhodni Atlantik
in nad zahodno Evropo, ali nad zahodno Sredozemlje vse do Afrike. Vee-

¢no js, ali prodre hladni zrak od severz, severovzhoda ali severozaho-
da.

Igoraj omenjeno razporeditev bariZnth tvorb imenujejo tujt strokowniaki
( Scherhag 1948 ) " V b Wettarlage ¥, kar bi 1ahka imenovali vremensko istan-
je ciklona na potl Y b i " V b - &hnlichen Wetterlagen ® ali stanje podob-
no vremenskeny s%aﬁju s ciklonocm na poti V b. Prva skupina ima glavni ci-
k?ﬁn nad Skandinavijo, sekundarai ¢iklon pa se pomike preko severnega Sredo-
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zentja po poti V b na severovzhod in nato v Severno morje. Druga skupina ima
anticiklon nad Skandiravijo, glavni ¢iklon zajema srednjo Evropo tako, da pi-
hajo prek severnega dela srednje Evrope severovzhodni vetrovi. Sekundarni oi-
kion se iz Genovskega zaliva pomika nad severnd Jadran in nate po poii V b,
Gibanje cikTonskaga jedra po poti V b vodi ob Jugovzhodren obrobiy Alp als
juineje, v ameri; Puij - Zagreb - Yojvadinag. Tz ju¥neja pot vodi vis mad po-

tema Vb inV ¢ { po van Bebberju ).

V delu so iz petletnega obdobja { 1954 - 1538 } izbrani prinert siklonoy,
ki so se gibali po poti V b in so imeli kerakteristitni vpiiv na vreme v $lo-
veniji, Delo ni namenisno statisticnd sbdelavi, ker je patistne obdobje ozt-
roma 13 primarov premalo za dokonfne siatisticne zak!jutke. Namen dela je,da
bi se pri vremensken stanfu ciklona ns potd Vb raziskali pojavi kot so : in-
terciklonalne razjasnitve, potek podavin, porazdeiitev padavin itd., ki smo

jih zasledili Ze v prognostiéni sludbi.

Tabela® poda primers eikionov, ki so se gihali po poti V b v e oman jenem
petletnen abdobjiu. Vidime , da j2 bilo najve? primerov v aprity in ok tobra,
poletni primer fe bit v iunijue V kesaeidih Jeith fe bilo najve paiataih pri.
meroy zabelefenth ¢ mescw juTiiu. V tabelt jg za viSinske vetrove podana smer

in jakost vetra na dan prad { X-1), na dan ob prehodi ziklonskegs jedra {X)

in dan po prahodu { X¢1) . V primerih ko zasledimo na dsn ( %¢?) wzhodna kom-
ponento vatra, se fe po prehodu ciklonskega niZinskege jedra v yi§inah odog-

piio jedro hladnega zraka in je tako prifel nov vremenski proces.

TABELA 1
Pregled primerov vremenskih stanj-s efkloni na poti ¥ by obdebju 1954 - 1959

TABLE 7

The survey of the weather situations with eyclones on Van Bebberis track

No. 5 b.
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dueling podast pomtkais breks zghod-

e

ng Lvrope in, ko ja dosegla Aipe, =6 is 7e odeaptio jedro hladnege zraks, P

davins 5o se nadalisvale %s pa prenody ¥ b oiiTonskega jedra, ker sp

1ja hladnega zraka zadryevala zahodno od nas in =0 na$i kraji prisli v obpoi.

je obrobaih procesoyv kaplje hladnega zraka.{ slika 2 )

V fasu vremenskega stanja pri gitanju ciklenov po poti V b ni hitrih tem-

peraturnih sprememb, vendar se temperature od enega do drugega dne ni¥ajo.

Casovni diagram padavin prika¥e stika 3, Padavine priZnejo najprej v za-
hodni Sloveniji: na Gorenjsker in na Primorsken in se nato Zirijo na vzhad,
Prenehajo najprej v vzhodai Stoveniji, vendar le prehodno, ker se 28, V1. pa-

davine tu radaljujejo kot obrobai proces kaplje hladnega zraka .

24 - urna mno¥ina padavin v Stoveniji je zelo razliZna. { slika 4 )
Najvet padavin dobijo pod vplivom orografije ob jugozahodni® vetrovih Julij-
ske Alpe in Snefnik z ekstremnini vrednostni v vseh obdelanih primerih od 100
do 200 mm; tudi vsa juna pobotja gorovij dobijo velje koTifine padavin. V

severovzhodni Sloveniji je padavin znatno manj, vetkrat celo mani kot 5 ma
(v 24 urah ).

Primer iz skuping B je bil dne 26. X. 1956 { slika 5 )

Ha s1iki 5 vidimg blokirajoZi anticikion nad juZno in osrednjo Rusijo, pot
Vb ciklonskega jedra wodi iznad severnega Jadrana preko Slovenije proti Duna-
Jue Hladni zrak je prodel preko zahodne Evrope nad Sredozemlje in nad severno
Afriko. Preks na&ih krajev se krepi juina cirkulacija. Takna vremenska stanja
kaZejo mone eiklonsko aktivnost v zahodnem Sradozem! ju in podajo
0sSnOVO  za veldnavno obdobie deZevnsga vramena v SToveniji. Jedra nizke-
ga zrafnega pritiska, ki nastanajo v severnen Sredozenlju oziroma v Genovskes
zalivu potujejo na vzhed §n se kot samostojni robni eikloni prifrejo pomikati

po poti ¥ b. Medtem nastaja v Genovsken zalivy novo ciklonsko jedro, ki se tu-
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di usmeri na vzhod, V zgornjem primeru, kjer je viinska dolina { 500 ab
ploskev | sorazmerno czka in se izrad Sradozemlja le pofasi poaika na vzhod,

se je tudi drugo jedro nizkega zrainega pritiska wsmerilo v pot V b.

Y prineru z dne 5. 1V, 1958 ( slika 7)) , je visiaska dolina ¥ircka - zaje-
ma vzhodni Atlantik in Sredozenlje s srednjo Evropo in se hitreje pomika na
vzhod. Tu se drugo ciklonsko jedro ¥e usmeri po poti ¥ ¢ in jestenV b -

vremensko stanje zakljufeno. V primery z dne 26. X. 1956 pa se fe Vb - vre-

mensko stanje zakiju¥ilo z aastankon kaclje hladnega zraka. Procesi, ki sle-

dijo s¢ nastali pod vplivom Kapije.

Zrafiini pojay 73 ciklone, ki se gibljejo po poti V b in spadajo v skupi-
no B, so nekajurne razjasnitve, ki se po prehodu ciklonskega jedra po poti
Vb, razdirijo iz severovzhodpe Italije v Istro in nato od jugozahoda v $lp-
venijo, V primerih, ko enems robnemi eiklony hitro sledi drugi, so razjasni-
tve kratkotrajne in alpskih krajev ne zajanéjo, temvef le jugozahodno in

srednjo Slovenijo. V vefini primerov so razjasnitve najkrajie na Kredarici.

N

a sliii 6 vidimo, da so se razjasnitve raziirile iz Kopra proti Liubljani,

nato v Maribor in se je ponovno oblatilo v isti smeri. V Fasy razjasnitey

se v vi&jih Tegah { 850, 700 in 500 mb ploskev ) nadaljuje jugozahodna ¢ir-
kulacija.

Adiacatni papirji ( kolikor jih je bilc na razpolago ) prikaZejo majhno

fnverzijc v dotofeni visini, vendar pa ne stabiine stratifikacije. Razjasai-
tve ﬁastanejo v oomolju evropskega ciklonz in iih lahke imenujero interci-
klonalne razjasnitve, Praksa in chdelano gradive prikaZeta, da omenjene raz.
jasnitve Jahke zavedejo prognostika, da ne predvidi ponovaih padavin v zve-

21 z drugim robnim ciklonom. Naspﬁofna, bi morda z obdelavg radaljnih pri-

2.

meroy dobili nove 2akljutke in b prognostik na

vostjo napoveda) razjasnityve,

jerej v zahodni Sloveniji, Dry-
2%, desna skupina padavin { slika g ) je nastala ob prehody drugega robnega

ciklona, reditev padayin Jje podobna kot v skupini A,

Tudi krajevna razpo

Temperature ge Te postopena nifajo od €nega do drugega dne; Izrazitej§o
ohladitey 2astedimo v Maribory 27, X. 1955 popoldne { slika §

ne juine cirkulacije hitrik ehladitev ne zasledinp
¥remeasko stanje,

). Zaradi mox-

7 s ¥8aj dok]er traja Vb -
V priserih, ko se zadnji robni ¢

tklon pomakne po boff Ve,
me sledi ohladitey v niiinah od severovzhoda,

Skupino ¢ pradstavljaje cikloni, ki se iz obrofja seyerne Afrike pomikajo

pe hladna fronta,
Zita in v zahodnep Sredozen) ju nastane ciklon, katereg

Na severovzhod, ko hkrati prehaja Al Gba procesa ge zdry-

a jedro se pozneje
ponika po poti ¥ 5. Tudi v teh primerih sega ¥ifinska doling preko zahodne-

ga Sredozen]ja v Severno Afriko, le da se Pomika na vzhod i s procesi hi-

tri.

Veter obdrs; JuZno komponents $e po prehody v b ciklonskega jedra, fasgy.

na porazdelijtey padavin prikaje vV zgornjem primery;:

kakor v primery 7 dne
V. 1956, da padavine pring gb ju¥ni cirkulacij

1 skoro istotasns po
vsej Sloveniji alj nekolike preje na Gorenjskem, Kon

tajo padavine Najprej
v zahodnj Stoveniji,

Padavinske kartice prikaZejo vpliy oregratije na kgli-

Eino padavin tako kot v primerih obeh prejdnjih skupip.
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[ oriros na vidinsko cirkelacijo bi primer skupine [ Tanko vkijuzili v skugi-
B, ker orodre tudi tu Rladni zrak ¥ zarodng Sredozemije in nad severno

Sfrike. Ker 2a so procesi ori afridkih ciklenin Altrejit in v zahodnen ne za-
j2nje roonin cixloncy, tudi ni Js crenjenin interciklonalnin raz-

jasnitev, Folsk yrereng Jg codoten primercn iz skurine A

RESUME .

N2 cocTagl petietne statistike { 1354 . 1958 1 in kasnejEik primeray Y b .
vremensvesa stanja, so oudslane : *asovng razooreditev oadavin, mnp¥ine rada-
vin, irterciklzralae razfasnitve in gotek temcerature v nifinah, za obmofje

Slovenije,

Cikloni, ki se gibTiejo v poti V b ip povzroiijo karakteristiZni potek yre-

mena v Sloveniji Tahko razdelino v skupine:

Av Zajera ciklone, ki potuiejo po poti V 2 1n se nato vkljufijs po poti ¥b,
hladni zrak prodre orvotne preko vzhodnega Atlantika do Azorov in se na-
to viZinska dolina { 50C mb ploskev ! pomika proti severnen Sredozent ju
in Alpam, V Sloveniji erifnejo padavine najprej na Gorenjskem in na Pri.
aorskem in nato 3irfjc na vzhod. Najve? radavin debijo v SToveniji pod
velivom orografije, ob jugozafodnin vetrovih, Julijske alpe, Posofie in
Snefnik z ekstremno vrednostio med 100 in 700 mm v 24 uran. Velje koli-
ine padavin dobijo tudi ysa juina pobotia gorevii. ¥ severovzhedni Sle-

veniji je padavin znatno manj, vfasin padavin tam splon ni.

Predstavijajo tisti v b tikloni, ki nastanejo v severnen Sredozen?ju alj
v Genovskem zalivu, ko je hladni zrak prodrl preko zahodnega Sredozenlija
nad severnc Afrike, Pgsamezna jedra nizkega zraZneqa pritiska potujejo na
vzhod in se kot samostojni robni ciklon s frontalnim sistamom pricnejo po-
mikati po poti V b, Znatilne za to skupino so nekajurne raziasnitve, ki
nastanejo v presledkih med prehods posameznih jeder nizkega pritiska in
se iznad severovzhodne italije raziirijo v Istro in nate od jugozzhoda

v STovenijo. V primerih, ko rebnemu ciklanu nagic sledi drugi, so te raz-
jasnitve kratkotrajne in alpskin krajev ne zajameje, temvef 1z ju¥ng in
srednjo Slovenijo. Mno¥ine padavin v 24 urat so kot vedno pri jugczancd-
ri cirkulaciji pod vplivom orografije, podobno ket v skupini A. Qzratie

st le postopoma chlaja.

Predstavijajo cikloni, ki se iz severne Afrike pomikajo na severavzhod,
ko hkrati prodre v zahodno Sredozemlje hladni zrak in se nato gibljeis
v pot Vb. Potek vremena je podober primerom iz skupine A, vendar orig-
nejo padavine pogosto ob juini cirkulaeiii skoro istotasng po vsei Siavae-

niji.
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1956
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0SNov! RAZPORED | TvE PRITISKA PRY
TLEH

IN CIRKULAC 1 JE nA VISING 700 mb PLOSKVE

FORECAST OF Fog on THE LJUBL JANA AIRPORT ¢

N THE BASIS oF PRESSURE DISTRI8Y-
TION AT THE GROUND AND CIRCULAT foN on 7

00 mb LEVEL

Vlado Zitnik 551,508, 325

SUMMARY ;

[
In the present bapar the authgp tries by the means of the pressypre distri.
ion at the ground and the circulation on 700 mb Tevel to define the condi-
bljana airport,

but

tions for development of fog on the Lju

with the weak pres.
: When the directiog

0° the fog is observed, and with di-
is not observed,

Resuit concérning the pressure distribution

at the ground can be fornulated
this way: the fog doesn'+ ocs

if the pressure difference between two ditined

h pressure $g the North, and fog doesp

ur,
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Zelo pogosto je meg)a obdelana statistiZno 2li na klimatolodki natin, Za
potrebe Tetalstva pa moramo meglo prognozirati, Zelime hitro in enostavno me-
todo, ki temelji 1e na sinoptiznen materialu. Vetkrat je potrebno prognozira-

ti pojav meg?e tudi za nekaJ dni vnapre]. Torej naj bl metoda vsehovala tudl

moZnost ori]entactjske napnved1 nastanka meg]e.

lzkazalo se je, da sta za grobo do]oc1fev meg]e iz SInOptlcnega materlala
uporabna porazdelitev pritiska pri tleh in smer vetra na 700 mb ploskvi.Pg-
razde11tev pritiska je razvidna iz nlzanske karte.Smer vetra na v1s1n1 700
mb ploskve je vzeta o radiesondaZnega vzpona v Udinah, ki je najbliZia sondaj-
na pasiaja. Obdelava je sorazmerno kratka, saj obsega 1e dobo poi ]eta od 1
decembra 1965 do 1. junija 1956, K1jub kratki dobi se je metoda dubro obnes]a
¥ prakst in s tem pokazala, da sta parametra dobro fzbrana. Porazdelitey pri-
tiska pri tleh kae na pretok zraka v niZjih plasteh, medten ko iz smerl ve-

tra na karti 700 ob ploskve lahko skTepano na dolofeni vremenski tip.

Pr1 pnrazdelItVI p%it!éka nas zanlma takozvano obmoc]a vzhodnih A]p, ki ga
'tzheremo ria naS]ednj! naciﬂ : ‘severno ia’ }uzno ga umeJUJeta 45° in 49" g&ograf-
ske Sirine, vzhodao in zahoino pa'15 in 10° geografske do]z1ne. v tem ra}onu
-nas zanima ‘smer gradienta. pritiska, ki ga lahke preberemo iz kart, saj so iz0-

- bare izvlelene na vsaka ? milibara. NatanZnost ni vecja kot 1 milibar, fa'pa
2adoita za nao oceno. Zanimivi so antlclk]un1 v vzhadaih Alpah, ki imajo naj-
bolj pogosto lego med 46° in 45° geografske Sirine ter 12 in 15 geografska
dolZine, To 50 prehodni, dan ali dva trajajoti antiqik]gni,_ki $0 za nas za-

‘”nlm3v1 zaradi radi jacijske megle.

le pedatkov ni popalen saj’ so odpadli nekateri dnevi zaradi tehnignih raz-

‘legov. Obdelali smo vse dneve z megln in brez nje. Obravnavamo - samo radijaci j-

sko meglo, ki traja vet kot ano uro, kajti te 0 v primérjavi z drugimi ti-

pf megle, v vefini.

Najprej si bomo ogledal primere, kadar je na obmoju vzhodnih Alp slabo
gradientno polje pritiska, anticik]on, ali pa greben visokega zratnega pri-
tiska, ki se %iri od zahoanh nad vzhodne Alpe. V diagramu T so primeri z
meglo, v diagramy 2 pa prineri brez megle, Pri pregiedu diagramoy vidimo, da
glede Jakosti nf nobenih posebnih porazdelitev, vidna pa je znafilna porazde-
lifev sweri vetra na 700 mb pToskvi. YV dnevih z meglo je zabeTezena c1rku]a-
ciia v intervalu od 260° do 010° Z_ izpadon enega samega primera, Pr1mer k1
je izpadel, je bil dne 23 decembra 1965 ko Je bilo nad vzhodnini Alpami iz-
razito antigiklonalno polje, Tega dne je negla traja le do 7 ure zjutraj,
Smer vetra na 700 b ploskvi je bila iz 100°, Ee bi b11a smer vetra zahodna
bi bito trajanje megle precej da1j§e. V diagramu 2 so dnevi brez megTe gir-
kulacija na 700 mb ploskvi pa je v intervaly od 010° do 130°, Izven tega in-
tervala sta le dve totki. Iz vsega tega Tahke naredimo kratek zakljufek:
prlmer1h ko je pri tleh siabo gradisntng po1]e ali anticiklon, je za naéiop
megle vaina cirku1ac1ja na 70C nb ploskvi. 0dlo¥itna je smer velra medtem

ko za jakost ni opaziti nobene spe51f1cnost1.

Megla se ne pojavija v primerih grad1entnaga polja pri katerem je z]astl
vaina smer gradlenta pritiska, Za nade potrebe bomo uporab]ja]i le dve glav.
ni smeri; sever ip jug, torej kot da potekajo izobare v sieri vzhod < zahod.
Razlika pr1t1ska med totkama na dveh razliZnih vzporadnikik nan’y fen pr1me—
ri Ze predstavlja neko mero za gradient, Na;pre; s1 oglajmo dve: grupf antis

ciklonalno ukrivljenih izobar s smerjo gradienta pritiska prot1 jugu. Y prvi

grupi so primeri z Sibkej¥imi vetrovi- in'y drugi priseri 2 moEnej§imi vetro
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vi nz 700 mb ploskyi. Razlika pritiska od 4 do & mb s pejavija med 45" in

47° geografske Sirine, pri vedjih vrednestin - ckrog 10 mb - Pa med 45° in

0 ws o v e
48" geografske girine, v primerih diagran

Je

Tika pritiska je vefja od 4 mh ip zavzema interval od 4 dop 10 gp. V diagrany

N . . L ¢
4 ( motnejgi vetrovi ) je smer vetra zabels¥ens y ozkem fntervaly od 350° dg
]

GBDO. V diagramu 3  s7ab¥i vetrovi ) pa ie zmer vetrs precsi aehomogena. A

naliza cheh grup pokaZe znatilen rezultat, da je razlika pritiska v obeh diz-

gramih velja od 4 mb. Prinepi v diagranu 4, kier Jje hitrost vetra od 15 do

35 vozley, inajo smer, ki se Te mpaig razlikuje od diagrama 2, k

no brezgradientng polie ali anticik)

ier je znadyi-
@h. 12 prinerjave oheh diagramey Tahky
: .. . &
skiepano, ds Cirkulscija ¢ smerio med 010
1 ) J

ne glede aa nifinsko porazdelitev pritigka,

Oglejms zi sedaj 3s primere, ko js gradient pritisks usmerjen proti severy

in meola prav tako ne nastopa, Nzjvetia raziika pritiska je najbolj pagosts

D, .9 c el . , . , .
med 46" ip 49" geografske ipipe. Razlika pritiska 8 od 3 do b ph, Ker ig
gradient pritisks usmerien proti severy previaduie tsdaj v pakin krajih visnk

w s . ] _— ¢, .0 b e .
zracnt pritisk, Centapr 123z je najbolj gogosty med 43 in 44 geografske §ipi.

. 0. .0 fr e e
ne i med 7 in 11 googratsks del¥ine, Smer CirkuTact |y

. o 0, .. 4 -
2 z vrednostic od 230" 45 390° 4, hitrostic od 15 ¢o 15 vozlov,

I gornjini ugotovitvant sg ne skladajo nekater primerd, ki jih boms sky-
gali razlofiti. Tako negia ni rastopily y

prinsrih, kg ie bila zmer vetra na

bi
V¥R 700 mp plaskve iz 270 in hitrostjo 17 ¥zley, smer 270 in Miirugtic 22
vozlov in smer 280 s hitrostjo 35 vozlay, Pri tieh pa je bito ¢labg gradient-

Ao polje pritiska, Herifve so pokazale rizko vlago pri §]

&, 17 Zesar lahko

sklepamo na valiy fena. Beografska dulina je proti zahody prece] udpria, 2z-
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ov 3 in 4 g5 negla ne pojav]ia. Raz-

. e, ‘ B}
in 130" ni ugodna za nastansk megie

to mo¥na zahodna cirkulacija prebije morebitne iny

nost nastanka megla,

V naslednjih prineris gradisntnega pol

ja se megla rejavlja. Gradient pri-
tiska je usmerien oroti

uge, razlika pritisks Jo konf

, Smer vefré_na 7060
nb ploskvi pa je po vrsti 3400, 350° ia 360°

s bri Estriem pripepry je razlika
pritiska 6 mb, smep vetra nz 700 mp ploskvi pa je 349, Pojévljanje megle vy

teh primerih si razlagams z molng izra¥eno inverzijo,
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Primeri z meglo, ko je pri tleh slabo gredientno polje ali anticiklon, '
(na ordinsti je smer vetra, na abscist pa Jakost vetra na 700 mb ploskvi)

Cases with fog, at the ground wesk pressure gradient or anticyclone
{The ordinate - the wind direction end the abscissa - wind speed, both on 700 mp
surface)

o oy T S L

2 4 6 8 W12 M 16 18 20 22 24
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Primer] brez megle, ko je pri tleh slabo gradientno polje ali anticiklon, .
(ne ordinati je smer vetra, na abscisi pa jakost vetra na 700 mb plaskvi)

dient or anticyclone

Cases without fog, at the ground weak pressure' gra

(The ordinate - the wind direction and the abscissa - wind speed, both on 700 mb
surface)

g

Primerd brez megle - {akogt velra na 700 mb
ploskvi do 15 ks

{na ordinati je smer vetra

X on na abscisi pa je razliky pritiska psri tleh.)

Cases without fog, wind speed on 700 mb
surface under 15 knots

(ordinate - wing direction on 700 mb surface
ofe and abscissa-difference of ajr pressures at

Primer brez megle - jakost vetra na 700 mb
ploskvi je 15 do 35 kt.

(na ordinatj je smer vetra ng 700 mb ploskvi,
Na nihseisi pa je razliks pritiska pri tleh.)

Cases without fog - wind speed on 700 mb
surface from 15 to 35 knots

{ordinate - wing direction on 700 mb surfa~

ce and abscissa - difference of ajs pressuy-

F€s at two defined points at the ground with
hi_gh pressure to the north)

Diagram &

sures at tw

twe defined points at the ground with high
pressure to the north)

-]

& 3¢

o230

Jéo

Primeri brez megle - jakost vetra na 700 mb
ploskvi je 13 do 35 kt.

(na ordinati je smer vetra na 700 mb Ploskvi,
na abscisi pa je razlika prtiska pr tieh,
gradient pritiska pa je usmerjen proti severu, )

Cases without fog- wind speed on 700 mb surface
from 15 to 35 knots (ordinate~ wind direction on
700 mb surface abscissa- difference of air pres-

defined points at the ground with
high pressire to the south)
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NEOB ICAINA RAZPCREDITEV ORGGRAFSK JH PADAVIN

UNCOMMON DISTRIBUTION OF CROGRAPHIC PRECIPITAT|ONS

Jarke Pristoy 551.577.21
551,577.51

SUMHARY -

Slovenija 1g 4 mountainsus country, so the distribution of precipitations

18 very much influenced by the orography. This influance

is especially remar-
kable at the cases with southwest winds,

when the southwest orientaied

s1apes
of mointain barrisps get pienty of precipitations.

In the case treatad, we dont't stidy such common distributibn, but present

an uncommon ong with threp sharply borderad areas ¥ith

great amount of pre.
cipitations. Two of these area

§ are found on the lgg gidg of tﬁe maunféiﬂ

barriers. The third arez is found at the foot of mounrtaing and stretches over

the plain before then, From the 325

1955 = 1950 ) this i ths valy case with heavy orographic precipitations
the Tee - side of the

sttuations with precipitations { period

an
mountain barriere.

The first tws arsas with great amcunt of precipitations could he

gxplained
in the folloving way:

aver the wholw plain of Lombardy a Take of coid air was

laying, so the boundary surface betwgen the cold and warp air was pearly
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horizental, we suppase, the boundary surface was curved over the mountains

which nearly reached this surface, On these convex parts of the boundary sur.
face, vaves must haye been formed with the main upward component of the cip-
culation behind the mountain barbiére, uHat causeé great amount of brecipita—
tions, Between both areas with‘the“gpeat amount of pricipitafions only lower

plateaves wers ‘ound,so on theip lee sides precipitations were npt abserved,

The pricipitations were in the liguid form, only over the altitude of 1 900

® it was snowing,

7 The third ares of the great amount of precipitations was op the windward
side of the rountains. Angther supposition must be taken into account for, its
explanation, At the mountain barriere the cold atr vas damed up and the boun-
dary surface was inciineﬁ, so' the' great amount ‘of precipitations fell on' the

~windird side.. The: phenonenos = the rain changed into snow 700 m Yower then
o first two: areas of great amount of precipitations - tould be explained
this way, Ihe cold, damed up tali’ air at the fost of the mountain barriere -
pooTed:dpyn oving to ihe me]tjng of snow, Because of ample precipitations,
ihis cooling uas;sufficjent,tg.causg such sink of 0° C isotermal surface,
that spow fg]]jai the altitude of 300 m.;;

Stovenija je zelo hribovits defela in neji na svojen jugozahbdnem_de]u na
Jadransko morje. Topli in Glaini jugozahodn vetrovi, ki pihéjo‘iznad Sreds-
zenlja in Jadrana ddéeiejd v zahodni Stoveniii pryo veljo gorsko prepreka,

il

0b njej se mora zrak dvigati preko gorskih grebenov in zato 1770 velike
kolifine padavin { Cader 1964 ). Preteni de] padavin pade v Sloveniji ob
zahodni n jugozahodni cirkulaciji ( Pristov 1965 ) in se zato vpliv orogra-

fije mo¥no pozna tudi pri Tetnih padavinskih kartah ( Reya 1946, Furlan 1954) .

Orografske padavine so odvisne od relativne in absolutne vlage, ter od sme-
rt vetra z ozirom na gorsko pragrado { Pristoy 1965 ). Dviganje zraka je odvi-
sno vsekakor tudi od hitrosti vatra, vendar se je pokazalo, da so dobile Jue
ijske Alpe %e pri zelo slabih vetroyih ( na 850 in 700 mb ploskvi nad L jub
1jano pod 10 kis; n.pr, 11, julija 1957 in 15, julija 195 ( od 60 do 100 mp
padavin v 2% urah, Pri hitrostik 15 kts, kar je tudi razmeroma stab veter, pa
je %o vel pfimerov, ko pade zaradi orografije od 100 db 200 padaviﬁ v 24
urah { n.pe. 1. novembra 1955 in 10. jénuarja.1955 ). V teh primerih dobijo
najvet padavin kraji, kjer je gorska pregrada visoka, kot n.pr, Ju?ijske Al-

re, Sneinik, KamniZke Alpe in velikokrat tudi Trnovski gozd { Pristoy 1665 ).

Vrenensko sitacija 13, in 14, Januarja 1956 obravnavamo ket izjemen pri-
mer. 0d 325 padavinskih situacii, ki smo jih obdelals za obdobje 1955 - 1950
je to edini primer, ko so bile moZne erografske padavine na odveterni stranf
gorske pregrade, 0d 14 sinoptiénih meteorolokih postaj, ki favljajo podatks
vsak dan, je imeia le AjdevE¥ina 24 mm deZja. Vse druge postaje so ingle pod
5 mm.padavin ali pa so ostale calo brez de?ja. Padavinsks karta nam pokafe,
da so v teh dnevih obstojala obmotja, kjer je padio pad 500 mm padavin, za

katere prognostik ob analizi vremena sploh ni vedsl,
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S INOPTIENA S [TACIUA ~ radi tega la malenkostno okrepil, Smer cirkulacije se v bistvy ni spremenila,

temvet je ostala zahodna,

11. januarja 1956 je bila nad Srednjo Evropo 3¢ dolina hladnega zraka in

| o Tudt novi eik . . C R ‘s .
. sme ineli v Sloveniji zrafni pritisk okoli 1008 mb, Globok cikion (968 mb) 2 wet novi eiklon se jo ponikal proti juzni Skandinaviji, za niin pa s 18

preko zahodne Evrope gradilo podrokje visoksega zrafnega pritiska vendar Sa

jedrom nad Veiike Britanijo se je pomikal hrofi severovzhodu. V zvezi z njego-
) . . i . e . vedno v razmeroma to . to hi .o P

vo cirkelacijo je prite? dotekati v viginah proti Alpam toplejdi zrak. Zradni 2 toplen zraka S tem je bila prekinjena motna Jugozzhodna

. ) ) advekcija toplega zrak i i T ie o

pritisk v Ljubljani je porastel od 11, na 72, januar za T4 mb. Na 500 mb plos- J% toptega zraka nad zahodna Evropo, Tudi nad nadint kraji se je cin-

kulacija spremenila ‘e bi’ : ;s
kvi se je Ze otoplilo nad Slovenijo od - 28 na - 23° ¢, Advekeija toplega zra- - ja spremenila v severozahodne, kar js hile vzrok za prekinitey moZne
_ _ odjuge.

ka je bila ob slabi zahodni cirkulaciji. P

13. januarja zjutraj je nastal nad Lyonskem zalivom val na hladni fronti in

se je zato advekcija toplega zraka %e okrepila. Dtoplilo se je tudi na 700 mb VREME V SLOVENIJ]

ploskvi od = 9 na = 4° ¢, Severno od Atp so se tudi na 850 mb ploskvi prehod-
ne dvignile temperature na 50, doim jo ostala na ju¥nem obrobju Alp tempers-

12. januarja je bilo v Sloveniji spremenljivo oblafno, oblaki so prihaja-

tura ves Zas okoli nitle. Nad nant je prevladovala $e vedno slaba zahodna cir- ; ‘ L
Ti_ud 2ahoda. Popoinona obladne Je imela Te Prinorska, vendar padavin ni bi-

kulacija, severna 1talija pa jo Ie predia v obme¥je fugozadnih vetrow, b jui-

0. 13, janvarja se je pooblatilo tudi v osrednji in severozahodni $loveniji,

nem pobodju Alp se je zaradi zajezitvenega procesa zadr¥eval hiaden zrak in to

vmes so bile ¥g padaving, do¥in je vzhudna polovica Slovendje imela sprva ¥

d vi¥ing A} i je imel Milano na 700 wh pl t Z& vedno temperatur i o
calo nad vi¥ing Atp, saj je Imel Milano na Wb ploskyi e vedno tempsrature spremenljivo obtafno vrene. Ty s6 Jo pooblaiTe 13, januaria popaldne, Tud

o . ‘ 0 :
= 87, do¥im g0 imele vse okoTi%ne postaje za & do 5 wi%ig temperatiro., oL -
, | postaj J pera ta dan <o se gibaii oblaki od zahoda.

Isti dan popoldne js nastale nad vzhodnin Atlantikon Z& novo ¢ichoke podro- .
S T Padavine :
8 nizkega zratnega pritiska, zaradi fesar je nastopila ponovna motna alvekeciia

o , . . . .y o Prienje a1i slab def e prid . i ja najprej i
. toplega zraka nad zahodao Evropo ob {stofasnem porastu zratnega pritiska. $ta- 154 2 dez je pritel 13, januara "ajpre] na Jozersken o osni

. i s . . . [ . urf, nato na Primorsken okoli enais e if ! i3 TY
botna dolina, ki je pstala 22 prvim ciklonam, je ostala severno od Alp in se i ’ ajste ure, v osrednji Sloveniji okoli 3tiri-

. ) o . v.e } _ najste ure in v vzhodni Sloveniii ¥ 1 . j i S¥as
polnila. Polnitev te wi%inske doline le povzrodiia, da se jo tudi veter nad se- J 1T sele T, Januarja 2jutraj. Na sinoptiZaih

i i S0 i postajah je bilo vetinoma prianie. 1a AjdovEging 4oy
verno talijo obrtnil v zahodno smer. Qb sprememb vetra na ju¥ni strand Aip : jah § prsenje, v AjdovEini je v presTedkih de¥avalo.

od jugozahodne v zahodno smer se ja zata, ker je zajeziiveni proces osiabsl, 861} zanimivi kot trajanje padavin, za kar imamg podatks Te od sinoptiznih

- . . 0 . , i - : : v . ; N ’ .
tudi ¥ Mitanu otoplilo na 700 mb ploskvi za 3 . Yad Slovenijo se je veter za- postai, sta razporeditev in nnezina padavin v 24 urah, za kar imamo na voljo
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veiiko 3tevile padavinskih postaj. { sTika 1 ).

Celotna vzhodna in jugovzhodna Stovenije je debila manj kot 5 mm padayin,
vel postei v vzhodnd Sloveniji pa padavin sploh ni zabeledilo, Y osradnji in
severazahodni Sloveniji so tri padavinska jedra, ki so bo¥j ait manj ostro
lotena med seboi, Dvoie giavnih padavinskih jeder je na vzhodni strani gorske
pregrade in jih najdemc nad Komno, ter nad podrojem okoli Idrijske Bele.Tret-
je padavinsko podrofje ie s svojim jedrom vezane naz juzno podnoZje Kamniskih
Alp, vendar ssga dalst proti jugu in jugozahody na ravninski svet. Zanimivo
je, da je dobila KanniZka Bistrica ( wi%ina 610 @ ) v 2% urah 56 ma padavin,

dodim fe debil zelo biizu leFedi Krvavec { vi%ina 1472 p ) le 5 am padavin,

Zeradi molne advskcije toplega zraka, Cemur lahko refemo prava pdiuga srg-
di’ januarja, je vetinomz de¥evalo. Dej je predsl v sneg le v chmotju Komng in
Kamniske Bistrice, kakor tudi v ravninskem svety med LiubTjano in Kamnikom ter
dalje do Kamnidke Bistrice ( CeSenik 315 n ), kjer s¢ bile moZne padavine. Ra-
hTo je sneiile tudi v obmolju zgernje Savinjske doline, vendar je bila ano¥ina

padavin neznatna { pod 1 mm ).

Razpereditev padavin v okolici Trnovskega gozda nas ne presensts tolike,
kot vatika kolitina padavir med Snarny goro in Kamnidko Bistrico, Primerov,
ko dobi- obmoZ e Traovskega gozda vef padavin kot Julijske Alpe, je nawral pri
zahodni cirkilaciji veliko ( Pristov 1985 ), V naden primery je razlika v tem,
da so najmoinejSe padaving ¥ele na vzhodni strani gorskih preprak. Te mothe puw
davine se pojavljajo prs Komni, kjer so zahodno od nje pribiiing 500 n vigii
fribi, kot sta Bogatin in Lan¥enica. §e bolj do izraza pa pride msksinum pada-

vin v tdrijski 8eti ( vi%ina 420 n ) in Crnem vehu { vi%ina 683 n ). Obe pada-
92
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vinski postaji sta na vzhodni strani Trnovskega gozda, &igar najvigje plang~
te presegajo 1 500 m. Celotno obmot je Trnovskega gozda in JuTijskih ATp je
dobilo nad 10 mm padavin, dofinm so vzhodnejs leZeds Karavanke, kaker tudj

Zgornjesavska dolina, ostale skoro brez padavin.

Glavno presenelanje p%i razporeditvi padavin je padavinsko shmofje z jed-
fom v Kamnigki Bistrict, ki se razteza preko ravninskega sveta vae do Smarna
gore in na vzhodu do Motnika ( vi%ina 422 n ). Kot smo %o omenili je dobi?l
Krvavee Te 5 mm padavin in v podnoZju Krvavea Tefgte Cerklie Te 2 mm, Obitaj-
no dobi ob tak3nih padavinskih sitacijah padavine tudi Jezerska, V tem prine-
ru je dobila sinoptina postaja Jezerske samo 1 mm, nekeliko vigje jeieéa Do
staja pa je ostala celo brez padavis. Pri tem padavinsken podrodiu je znakil-
no Se posebno to, da je zelo ogtra meja v intenziteti padavin in 4o med kra-

Ji, ki so dobiTi nad 30 mm padavin in onini, ki so dobili manj kot 5 mm pada-
vin,

TEMPERATURNE RAZMERE

V na¥em priseru nam pri temperaturnih kartah niso pomembag dejansie |cniera-
tire, ki so motno odvisne od nadmorske viSine, temvel nas zanima razporaditey
zralnih mas, Pri vseh postajah smo zato reducirali temperature na morski nive
in smo pri tem upo¥tevali temperaturni gradient 0,50 C na 100 m. Pri obdeiayi
3nc se odletili za maksipalpe in ninimalne tsmpsrature, ker smo hoteli 1sip-

tasno dobiti temperzturmg anplitudo, ki je motne odvisna od insolaci e,




2. janvarja zapazimo pri maksimalnih temperatyrah tri podrofje s hladnej-

§in zrakonm : Tolminsko z Brds { Tolmin 4990 C J, Slovenjgratka kotlina { Dra-

vograd 3,10 C ) in ne toliko izrazito, a

Se vedno hladna Gorenjsks ( okold
5,50 C ). Druged je bilo veg ali manj anakomer
raturani povsod nad 8°

To nad 12° ¢,

no temperaturng polje s fempe-

s V skrajno jugovzhodnih krajth { Slovenske Gorice Jse-

iz s)ike 2 vidine, da se je v nekaterih kottinah Ze vedno zadrisval hladen

zrak. Za podro¥ii Tolmiaske in Brd predvidevens, da sta bili 80 v sklopu jezs-

ra hladnega zraka, ki se j& zadrievalo nad eslotno Fadsks ni¥ino,

V no¥i od 12.

in 13. januarja so se nekateri kraji vzhodme Slovenije moZno
ohladiTi.

Nastale so namref razjasnitve in 9 na bizeljsken {n v skrajno sove-

rovzhodai Sloveniii, Severna Primorska je bila kijub oblatnemu vrameny Znatng

hladnejia kot osrednja STovenia, ki je imela cels deloma jasno ne? {slika 3,

Maksimalne temperaturg se 13. fanuarja

» ko so bile padaving, ns raziikujejo

dosti pg prejinjega dne. Razliks la v vzhodni Sloventji,kjer

na raziika ned Slovenigrasko kotling

56 je tomperatup-
in Mariborom povetsla na ‘?3,50 C. Pray

fako'jaiée vadno nizka temperatura na Goriskam in Vipavskem, pa tudi Pringrie
iZje temperature kot vzhodna in fuds sgrednja Siove

ju gorskega sveta je zrak relativao toplejsi

ima znatno n atjs. V ohnse-
+ Posebe] e na vzhodn: strani, {a-
koj za gorsko pregrade.

Pri maksimalnih temparaturan v Jjugovzhadnih kpajin,
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kjer so dosegle reducirane vrednosti do 160, e pozna, da ni bilo vas Fas

oblano in je zato poleg advekeije toplej¥ega zraka in slabega fena, vpliva-

la tudi na njihove vrodnosti insolacija.{ sltka 4 ),

Tenperaturna spremesba se je izvr§ila 14, januarja, ko ne zasledine vel
prejEnjih k1

adnih obmofij. Ctoplila se je tako STovenjgradka kotlina, kakor

tudi Prinorsks.( sliki 5 in 6 ).

Ko smo si ogledali vremenske razmere, ki sg vladale v toh padavins

kih dneh,
nas zanimajo vzroki,

ki so povzro¥ili tako nenavadng razporedifey padavin,

S pomotjo radarja sg ugotovili, da so padavine ob hladni fronti sestav]je-

ne iz posameznih padavinskih celic, ki niso enakomerno

razporejene vzdol¥
fronte.

Takine padavinske celice nastajajo, se pomikaje

§ cirkelacijo napraj
in ponevno izumirajo,

Pred njimi nastajajo nove celice in se tako proces. po-
Podobne padavinske celice, kot so ob hladni so tud
vendar ne tako izrazite,

navija, iob topli fronti,

la abojg je znatilno to, da se pomikajo vzdel¥
fronts.

Tudi v nadem primery imame posamezng padavinske caligs,

ki pa so skoro sta-
cionarne,

V naSam primery o frontt skoro ne moremo govoriti

» ¥8aj ne v smisly
kTasitne predstave o fronti,

V viZinagh je bil ves tas topel zrak, relativng
hladne ¥ se je zadrieval 1p y posaneznih kotlinah in v
Juini strani Atp ( Padska ni¥ing )
frontalni povrsini

ravninskam svety na
» Tudi v naem primery pa Tahke govorimo o

» vendar je ta skoro vodoravna, Sklapano, da so zapadi takd-

ne mejne povrEine fzpadig motnejde orografske padavine v say

erozahodni $Tove-
miji,

posebno &e padaving ob zahodnih pobotjih gorskih praprek,
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Predpostavimo, da je mefa med hladnim in top¥im zrakom skors horizontalna,
1z da je nad gorskimi grebeni, ki segéjo skern do viing mejne plasti, neke-
like izhafena. Najvi¥ii vrhovi v Julijskih Alpah segajo Ze nad mejna povi¥ing
nsd hiadnin in topiejfin zrakom, Vremenske razmers 86 skOro ves daz, ko sg
irajale padavine, niso spremeriie. Na feh izboklinah nad gorskini greheni na.
stajajo skors stacionsens valovi, ki so razmedfan: tako, da nastane nzjnotne;-
$& dviganie zraka 3ele za gorskin grabsnom, § takine predpostaviko, bi bilo mo.
gote razloiiti jedrs maksinmainin padavin v obmo¥iu Komne in ldrijske Beig, Med
obema padsvinskima jedroms so gorski grehemi, ki pateksfo od SE?erozahada prae
1 jugovzhody, znatno MZi in zate ai priZlo do intenzivnega izcajania pads-
vine ¥ podalidku tega vadrodia z mani intemzivaimg padavinani proti vzhodu je
tretje podrotie padavin z Jedrom v Kamnizki Bistriet, Sklapamo, da is biia
nad Kamno in !drijsko Belo vkijub afabin vetroyom, ¢irkulacija %e tolikina,
da se niZf@ p?astﬁ niso teliko ohTadila, da bi des predel v sneg pod wi¥ins
1000 m. Sne¥ilo je na Komnt, dofim ni¥is Tedels postaje-niso imete snsinih

padavin,
Padavine v Kamnisks Biztrici in v ra¥ninskem svatu pred ajo, &1 razlagans
s trajnej¥in dviganjen zrzka, vendar ne s takinias valovi, ket na Komms in na

§irge

yzhodni strani Trnovskega’ gozda. Tu so hile nameel padavine ra privetern! ¢

ni. Prads Tiema 51, da j& v mi¥inzh prav tako plast hladnegs iraka, vandae

j& ta'bol nagniens ket zahbdna‘aé*%rnavskega gozda, kjer i hladni zesi

nad Padsko ni¥ino, Tu menimo, da 26 is hladen zrak zajezil ob zzhodnam pebeliy

_gorskih’prepfek tn je sagal daleX nd ravaineki svet proti Liublj

in Karavanke v tem procesu nisq zajeie, ker so zahodas g njik Jutijske ATp
in je pri¥lo do fenizacija, Zajezen hladen zrak je bil skorg stacionaren, do-
£im je nad niim dotekai ralativao topleidi zrak of ssbin 2ahadnih vetrayin,

%

Padavine so bile intenzivne, Zprak v niZinah se je zaradi izqube toplote, ki
A A ¥

je potrebna 23 taljenje sneinis padavfn, postopona chlajal ip je tako des

prefel v sneg celo do vi¥ine 300 me. Tudi v ten tretiem primery 81 norame raz-

lagati badavine z nekekdnin staciona

roin valon, ki je omogodal, dz se je zrak

cvigal Te ria ozken podrotju, kajti |
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METEGROL 03K PCGOSI ZALEDENITVE LETAL *
METEOROLOS1C CONDITIONS oF ICE NG CN AtRCRAFT

Mile Tavarnik 551,574, 7

SUMmARY .

* 1zjenona objavijame tudi prispevek, ki ng 0snovi razpg Hterature of-

Favnava zeledenitve na letaliy ker jo omenjeni problen zelo aktyalen,
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. The in-

tensity of fceing very mugh depends on the clouds generg, These connections

are treated in uniferm air massas and at fronts separately, The aythor also

emphasises the influence of oregraphy on jceing gn aircraft,

For a flyer it ig especially important 4o res

clve about the composition
of the clouds,

and so indirectly about the fceing on aircraft, by the means
of Tocal siqus.

Letala se v yseh letnih Zasih gibljejo v prostory v katerem 1ahke pride do

nabiranja ledu na njth, to je do tako imenovang 2aledenitve, Ta pofav lahkg

v velii ali Manjsi meri vpliva na niihove letalske sposobnost

1t zmanjsa jim
hitrost gibanja

» ZMmanjia hitrgst dviganja, otefkogi in zm

anj¥a nithove vode-
nje, zmanj$a vidnost iz letal,

posfabla alj orenogofi delovanje motorja in

v ekstrennih primerihlprisiTi dz letala pre%ineju tet ali da celg strmogTa-

vijo. Vsa moerna Tetals 80 zato opremljeng 2 boli%o ali slapde apremo, za

mehansko, top]ofno ali kemiZno borbg proti zaledenityq,

Vedeti morams, da je
_pomen je jghﬁiﬁﬁe zasfite fudi vy primery kadar je najholjta 1 drugotnega po-

mena in da je glayni nacin borbe proti Zaledenityj ta, da Teti latalg v ti-

stem deluy zratnega prostora, kjer ni meteargToikih pogojev za zaledenitev,

oziroma je verjetnost e najmanj$a. Zato mora véak, ki se Feli uspedno bg-
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Je tavitja od - 80° segreti lad,

#iti proti zaledenitvi pravilao oceniti kje so metéoral ogki pogeji taki, da -

je verjetnost zaledenitve najmaniga, : :
Eden glavnih vzrokov. zaledenitye Je v tem, da imamo tudi pri . temperaturi
pod 0° vodo v tekofam stanju - tako imenovane podhTajeno vodo, Ker imamo v
bodofe v nafem primery opra#iti izkTjuno z de¥eynini kapljani in kapljica~
mi, ki sestavljajo oblak, bomo za podh]ajgno vodoiuporaijali izraz podhla-
jene:kap1jice.
' Pndh1éjena kapljica vods jé‘torej.nestabi1na kapljica tekode

peraturi niZji od ledi¥ta,

vode pri tem-
Ta nestabilna ob7ika kapliice je obstoina delj ¥a-
sa zato, ker ji manjka konﬁenzacijsko jedro, ki fe aden pd pogojev za znrznje-
nje. Yodni kapljici prayino nestabilna zato, ker se sprememﬁé“égregétnaga sta-

nja‘izvréi taknj, ko 1zpotnime gornji pogoj to je, ko ji dedamy kdndehzacijQ

sko jedro. Takqlkondenzacijsko jedro ja tahko Jeden krisfa?'aTi‘kakr§ankoii’

trden‘predﬁet, ki pride s kapljico v stik. v hééem'pr1méfﬁ Je kondenzaci §sko

jedro katerikeli de} letala, ki pri gibénju skozi zrak udapi v podhldjens
kapljtce. Sam proces zmrzovanja teh kapljic je za nas zalo vaZen

» zato si ga
bonp o@]eda1i natanineje,

Pri vsakem zmrzovanju in tako tudi pri zarzovanju podhia

jenih kap]j?c se
sprosta latentna toplota,

to jo tista toplotna energifa, ki smo jo ﬁora]i doy

dati ledu, da se stopi. En gram vode nam take odda pri znrznjeniu 80 ka]brij

toplote. S to toplote lahko segrajemo gram tekofe vode za 80° C. Tako dob?je-
na latentna toplota nam bi torej morala pri temparatuni podhlajens vode, e

ki je nastal pri zaledenitvi na {emparatu¥
ro vigjo od §° C; veno pa, da to ni mogoZe, ker Ted pri teh tamppraturgh ni

vel obstojen.” Posledica tega pojava je da zmrzne le del kapljice, madfem Eu
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se ostali tekodi de kapljica s pomaije sprofdene latentna toplote segrejo

Kolik del kapijice nan pri tem zmrzne,
tako, da izena¥ime tatentno toplote 9, ki jo dobi
ga stanja, s taplotg ur, ki jo
na 0° C. Naj b !

] -
Na temperaturo Tahko izratunamo

ng pri spremembi agregatne-
uporabime za segretje tekotega delg kapl jice
del mase kapijice, ki je znrzp

Jen in n de3 mase, ki je v
tekoten stanju, Ls specifi

tna latentna topiota, ¢ specifitna toplota vode,

ainl =g° ¢ = 273° K. !z relaci-
g
jo @ = Q' Ze vstaving zz BecnT inq

T temperatura vode prad zaletkon Impzovan |

=1lg al in upotavamo, da je

AT=T- T in e wvrsting za ¢ « 1 g4 g ! st " in LS = 80 cal g -1, sledi

da je razmerje med maso, ki je zirznjens
n! : 1 p
m 80 '

inono, ki ja v tekoxs obTiki -

. A e .y 1
iz gornjega razmerja vidimo, da nan za ¥8ak0 stopinio pod TeditZen Znrine

del nase kapljice, ostali da kapijizce pa se segreje na BQ. el kapijics, ki

se je segrela z latentns toplote postans takg topleisi of okolice, Ob dotike
bi del kapljice vifek toplote in fjegova
b .

temperatura se zni¥s tako zopet pod 0 it povaro¥i, dy ¢

z okolico in z oddajanjen topioie 2gu

el kapliioe zopet
mrzne, prenstali de?’se-panﬁyﬁg segraje sdda foplots in dglno zmrznz, Ta 38
ponavlja dokler ng adrzne ceiotng kapliica, 1: puvadansga zakljuting, da ca-
Totna kapliica ne emrzng trenutno {emver dp 3 Imrzovanje porabi nek dotofen
ez, Ta fes ie odvisen o Steviinih pcgojev;;mrzovaﬂje bo trafale dalj £asa,
e je'kag?jica valika kaitd v tep pirimery ho oddajanje dobijene Tatenineg 4p-
- '“ﬁiﬁfé"p;éasnejﬁi in to zaradi manjfegs stika kapli

ice 7 ckalisg in velie fo-
plotne kapacitete kapljs (

v prinerjavi ; majhnini kaplicani ), Drigt pray

inrzovanja, je tempsratuss kapliice; #im yis-
ja bo ta temperatura v 1em menjSib enctan bo kapljica zarzovala

tako poremben poge za hitrost

, ter bo za
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- perature in nale kap?jjce. V e primery kap!

re tefa Tady sada] ni zoin valtka, vendar

celotng Zarzovanje porabila ten daljsi Zas.Na hitrost zmrzovanja podhlajenih

kapljic vpliva tudi kencantracifa vode y oblakih, Pri veliki koncentraci;i

se kapliice potem ko s se segrale zaradi dobljene Tatentne toplete, 1o po-
tasi ohiajaje; zaradi velikega ftevila kapljic je namrer odvad teplote maj-

hen. Znrzovanje je zato hri velikih koncentracijah yode y oblaky presef po-

asno. Podobng vpliva na hitrost Zhrzovania tudi hitrost Tetala,

Pri o povelant hitrosti  Jstala se wviis  Stevilo trkoy v eng-
t1 Casa in na ta natin se poveds koliZina Tatentne topiote, ki se v anati fa-

laradi tega dotoka toplote je proces Zirzevana pofasngidy,

$a sprosti,

0d hitrogti inrzovanja, ki je Tahke « kakor smo videli - zels razlifna od-

vist ma katerih msstih Tetals se bho Ted najboli nabiral in tyg: kakina bo

struktura Tedu, 72 skstremna prinera, t.i., kadar je zarzovanfe kapliice ze-

To pofasno ali zalo hitro, dobimo dve zelg razliéni obliki zaledanityva, V

primery pofasnaga mmrzovanja podhlajenth kapljic, t.j. de se kapljice veli-
ke, niihova temparaturs vizoka, koncentraciia vode y oblaku veiika {p hi- -

trost Tetals vetika, se nam nabira ng Tetals prozoren Ted, k1 e Fazporajen
anakomerne o4 prednisgs roba letala brece] dalef nazai, nekaks do 213 qiobi-

e, Ta abliks Tedy ia najnevaraejia, Spremeni am obTiko profita kpila in
zeTo sbremeni Jetals, Oruga ekstremna ohlika nag

stans kadar Teti Tetaly »
majhno hitrostjo skazi oblak, ki ima majhnp koncentraci jo vade, nizke tep-

jice zalo hitry zmrzujajo.‘L&d
se nam nabira kot podal j§ek sprednjega roba letala. Zaradi porozne strukty-
Pa zaradi veltkih aerodinamiinih
defornaci} tahko bisévanu_vp?iva na Tet letala,

Pri spremembi kateregaksii navedenih faktorjev Yahko dobimo zelodenitye
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vmesn1h oblik z bo1J ali man} izraZenimi karakterlstikam1 enega ali drugega
spradaj navedenih ekstremnih primerov. Nevarnost zaledenitve je vy vsen tempe-
raturnem obmoCJa v kateren dobimo v narayi podh1aJene kapljice, t i opri tem-
peraturah med 0° 1 - 50’ ¢, Meja - 50 ¢ ni tatno do]oEena, kajti ¥ DOgames-
rih prinarih lahko dobimg podhlajene kaijiss.§e ori nffjih temperaturah, Pri
merienju temperatur moramo upoStevati, da nam termometer letala ne kafe prave
temperaturs na povrini tetala, Pray take moramo upo¥tevati, da povrina leta-
Ta nima povsod iste temperétura kot zrak v katsrem se giblje in da je iempeﬁa-
tura na raznih delih Teta¥a'&azliéna. Tarncneter nam kae samo temparature e-
nega teh mest. Pri gibanju Tetala skozi zrak nastanejo na letalu pomembne SDrg-

membe temperature. |z aerodinamike nam Je znano, da dobino na razliZnih delih

tetala razli¥ne hitrosti ubtoka zraka in zato tudi razlitne pritiske. Na mestih,

kier je hitrost mani%a se zrsk komprimira in zato adiabatno segreva. Ta mesta

na Yetalu hodo imeta zato viijo tenperaturs, Ja mestih, kjer je hitrost gbtoka
zraka vellka, se zrak zaradi §irjenja hladi, vendar se zaradi povetangga tre-

rja na povr¥ing Tetala tudi ta mesta Tahko segrejejo. Oba omenjena wpliva, ki
“ran zaradi gibanja zvi¥ejeta tenperaturo povr¥ine letala imenujemo kinetiZng

gretie, Povelanje temperatura letala zaradi kineti€nega gretia pri razliznih
hitrostih dobimo 1z tabele :

v (knfh) 100 206 300 400 500 800 700 800 900 1 000
TUOC) 6 06 35 62 95 130 190 e 323

Pt et oae e

Tabsla velja le, Ze se Teta1o dvigne v suhem zraku, t Jo vlaZno nenasiZensm,
V primery ko se Tatale gthTja skozi oblak ali pedavine, bodo vodne kapijice na
njegovi povr$ini zaradi povetans temperature izhlapevale in zapad; poraba 1a-

tentne tob]ote s¢ bo temperatura povr¥ine letala niZala. Tako nam kinetidng
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gretje pri letenju skozi oblake in padavine ne mora bistveno zviati tempe-~
rature letala in zato ne more zmanidati zaledenitve, izhlapevanfe na krily
Tstala nam v veliki meri zmanjSa uspednost razledenitve letala z gretjem nja-
gove povrdine; velji del toplotne energije s8 namrel porabi za 1zhTapavanje

v defe s povrgine letala,

Do zaledenitve pri Tetanju skozi oblaks ho pridTo v primeru ¥e so podhla-
jene kapliice. Intenzivnost zaledenitve je zato odvisna poleg vseh goraj na-
vedenih faktoriev tudi od strukture oblakov. V oblakih, ki so sestavljent sa-
mo iz kapelj podhiajene vode - to so oblaki v tenperaturnen obmo¥ju med 0 1n
- iU € - lahko priZakujemo srednfe motne in mofne zaledenitye, Ti oblaki s
v splofnen v spodnjen delu atmosfare { od tal do 3 000 m ). Izjema pri tem so
lahko oblaki cumulus congestus, ki se sicer sestavljeni samo iz podhlajenth
kapljic, segajo pa lahko do precejSniih viZin fa v niih imamo podhlajens kap-
Tjics do temperature - 30° C. Voblakih, ki s0 sestavijeni iz zpes: podhla-
jenih vodnih kapelj in Yedenih kristatov, Yahko inamo zelo razlitne intenziv-
nosti zaledemitve. V slojastih cblakih, v katerih nimamg vetjih vertikaTnih
tokov [ hitrost dviganja je Te nekaj en/sek ) nam zaradi razlinega parnega
pritiska nad Jedenini kristali in vodnimi kapljicani e - te izhlapsvajo in
subTirirajo na ledanth kristalih, ki se tako vetajo 1n padajo kot padavine
iz obiakov. Stevilo kapel] se nam na ta nadin znanjduje in s tem tudt zale-
denitev. Zaradi povedanega je mnogokrat v slojastih oblakih s femperafuro

vsaj - 12°¢ - t.]. pogoj za nastoj Tedenth kristalov - zaledenitev minimal-

n&.

V prineru ko imamo v oblakih nenchen hiter prirastek vlage, se nam v njih

7

ne glede na zgoraj omenjeno tvorbo kristaloy in padavin, tvorijo velike kap-
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1je podhiajene vode. Tak oblak je potem sestaviien iz manj¥ega ¥tevila lede-

nih kristalov in velikega $teviia podhlajenih kapelj zafo raziiZnih velikosti.

Taka me¥anica je obstoina do zelo nizkih temperatur ( - 40° C1a1i celo nifie).

Tak oblak je za zaledenitav najnevarnejdi, Hiter 4n stalen prirastek viage in
omenfeno zmes Tadenih kristaiey in podhlajanih kapsli %tahko dobimg v oblakih,
v katsrih se zrek hitro dviga { nekaj m na sek.}. in to zato, ker se zaradi
adiabatnega ohlajania zelo hitro vela relativna viaga in s tem kendenzaciia
vodne pare. V oblakih, ki so sestavljeni samo iz ledenih kristalov ne nasto-

pa zaledenitev v primery, fe Tetijo z manj&imi hitrostmi,

: 9 ; s s . .
Pri temperaturah pod 0" so0 oblaki sestavljeni navadno take: stratus in nim-

bestratus--samg {2z kapljic podhlajene vode.Stratocumnulus iz podhlajane vode

ali iz ne8anice Tedenih kristalov in podhlajene vode do tempasrature najniZjs
- 18

Cumulus je navadno sestavlien samo iz podhlajenih vadnih kapljic do tampg-
ratura najnitie - 230 L. Cunulunimbus jo sestavljen iz podtiiajenih vodnih kap-
13i¢ do fémparaiura - .4 Pri aifiih tamperaivrah do - JG jamomg tudi do
- 40° 4t ‘38 nitjs, i sestav1}en iz mefanica kapliie in krictalov. Pei tempa-
ra’tur‘ah9 ki s0 ni¥js od » 36° szirona - 40° ¢ je 13 pblak sastaviien iz sasih
ieden1h kristalov, Ai%afunuTus je sestavlien do temperatire - 107 ¢y kapiiie,
ad ig temperature pa do - 38 C je Yahko sestavijen iz kapliic pedhiaiens vo-

e a1 hedanice kaptiic in keistalov. Obiek 2ltostratus je navadng sestaviien
iz Tedenih kristalov, vendar so ahko v éjem tudt podhiajens kaplifce. Civrus

je sestavijen 1z Tedenih kristalow in e majing kotiine vednih kapljic.

Taka swstava oblakov e seveds samo v povpratju, kaiti sestavine istih

vrst oblakov so od primsra do primera raziitne. Posebe} valia %n za obtake,

10

ki so sestavljeni iz medanice vodnth kapelj in ledenih kristalov, Medsebojno
razmerje teh je lahko v istem oblakw zelo razlifne in se spreminja v istem

oblaku in na isti vi§iﬁ1.

NajprikladnejSe doTofevanje intenzivnosti zaledenitve Jetal je merjenje
debeline ledu, ki se v minuti nabare na povr$ini letala. Ta intenzivnost se
izpreminja za letala, ki letijo s hitrostjo okeli 300 km na uro med 0 mm in
6 mn na minuto. Maksimalna dopustna debelina ladu je n.prs za letalo OC - 3

20 do 30 mm.

Odvisnost med intenzivnostio zaledenitve in razlifnimi oblaénini sistemi
si bomo pogledali posebej za cblatne sisteme enorodnih zraénih mas in za o-

blatne sisténe v zvezi s frontalnimi povr¥inami.

Pravladujofi vrsti oblakov v enorodni zradni masi sta v hladni polovied
lata nad kontinentom stratus in stratocumslus, Pojavijata se v antictklonu
inv tdpiem sektorju ciklona, ter sta vedno povezana s temperaturno inverzi-
jo. Najvetkrat sta sestavijena same iz podhlajenih kapelj, redkeje 12 me¥a-
nice kapelj in kristalov ter 1e zelo redko iz samih Tedenih kristaloy. V teh
dveh oblakih moramo vedno raZunati na nevarnost zaledenitve. V ﬁrimaru da
sta omenjena obTaka brez padavin je zaledenitev majhha.‘Najmoﬁnej§a zaledp-
nitev je pri vrhu oblakov, v b1iini inverzije in sicer j& tu intenzivnost
od 0,6 do 1 mm ledu na ain. ¥ kolikor padajo iz onenjenih obTakov padavine
je zaledenitev nekolike intenzivnej8a in sicer 1 do 2 mm na minuto. Najman -
§a zaTedanitev Je tedaj kadar padajo velike sne¥inke. V tsh oblakih je zale-
denitev odvisna tudi od vertikalnega temparaturnega gradiénfa; kadar i¢ ta
najhen ali imamo inverzijo od samih {al, takrat jo navadno vidTjivost zaradi

meglenosti zelo slaba, vendar jo tudi zaledenitev majhne (0,1 do 0,4
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an na mineto ). Pri velikem temperaturnam gradientu { 0,8 do 1° ha 100 ) in
pri dobri vid1jivosti, posebej pa $e mo¥nej¥em vetru je zaledenitey obifajne
vel kot 1 mm na minuto. Vrhovi teh oblakov so najvetkrat na vi¥ini manj kot
1500 m, zato je najboljde teteti nad njimia V kolikor so vrhovi oblakoy vi3-
jt in ni mogote letati nad njini, potem se mora lstalec gibati v &im nifjih
stojth, ker bo zaledenitev tam najmahjéa. V.prineru, Ee pri dviganju v takem
oblaku naletimo na zelo intenzivno zaladentiay pomeni, da smo blizu inverzij-
ske plasti in da bomo pri nadalinjem dviganiu knalu pri8ii nad oblak. Mnogo-
krat s%g nad tem oblalnim slojem %e aden ali dva slois altostratusnih pblakov,
ki sta prav fako_pﬁvezgna 3 tempefaturnimi inverziiami in navadno ne pokriva-
a veega ngba. Razmé%e glede zaledenitve v teh viéjih slojih s0 poéobné kot

] Spodnjem s]oju.

Konvaktiwni obTak1 enorodnth zracn1h mas se pozimi po obTTki precej raz11~
kujejo od anih poiet Cu1u3u~ in ruma*ua songestus spom1n1ata na s]c;aste 0=
bTake, prav_tako cunuluninbus, ki Je paz1m1 navadno ses{av1jen iz ved posamez-
nih caTlc ¥ primeru, fe ja kanvekglga mncna tverijo kunvakt1vn1 ob1ak1 nad
nekim podroc;em papo1noma 7aprtu plast ub1akov z gornjo mefe okoi* & 000 m.
Zalgdenitey v tgh.abTakyh Je prece] motna. V niZjih slejih je inienzivnns%
za13dana%ve 0,6 do 1 n na minuto. Z viding pa 1nten‘iynasf narasia in je na

¥iSini nad 2 500 m vsaj 1 da 2 mm na minuto, v iz}emnih primsr*h celo 3 do &

i na minuioq Najvetkrat imamo to ob1a§nast v hladnen sektorju ciklona. Zaradi

razirgano$§1 tana gb]aﬁqaga“§1siema je za1eden1tev”pri letenju skozi njega la
kratkotrajna in.zato k1jub velji intenzivnosti ni bolj nayarna.od ong pri slo-
Jasti oblatnosti. Kadar smo b1izu céntra cfklona ali nad vetjini gorskimi ﬁa-
stvi dobimo kompakten sToj konvektivne oblaknosti in zate postane zatedsnitev
_ zelo intenzivna in za letenje zelo nevarna. V takih pbgojih se ]e%eﬁje ne pri-
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porota, saj lahko Ze prebijanje nad oblake, oziroma pod nje, letalo zaledeni

preko dopustne mere.

laledanitve v topli fronti in okluziji toplega tipa so Tahke zelo razlié-
ne. Na izrazito fopli fronti, ki jo najdemo najvelkrat blizu centra ciklona
in za katero je znafilna éoéna raziika temperatur med toplim in hladnim sek-
torjem, imamo zelo debel nepretrgan sioj oblakov od zemlje do vi¥ine 8 k.
Tako fronte lahko ugotovime pe zelo maZnem padu zraEnega‘pritiska in sicer
prad fronte. ¥ teh oblakih imamo navadno tudi zelo mofne padavine 1n sna¥ne
metefs. Zaledenitev. je pri tem oblalnem sloju navadno precaj majhna. Na dru-
gt strani imamo moZnost zelo hudih zaledenitev pri slabo izra¥enih in pota-
snih toplih frontah z majhne temperaturns razlike in mafhnim padom ali. calo

porastom zratnega pritiska pred njimi; obladnost je v teh primerih najvet-

krat razdeTjena na ve€ plasti in daje le zelo slabe padavine najvetkrat rah-

To snezen]e. inten21vnost zaledenitve je tu ud 1 do 3 om na minuto, FrontaT-
ni sisteni te vrste so precej a1rok1 zato je Eetenje skozi nj1h nemogote.
Vi%ina ub1akov v teh pofaenih frontah ki EL ebiéa;no na zunanji strani ci—

ktona ali v obmotju ant1c1kTona, je okrog 3 000 m,

Za razliko od slojaste oblainosti enorodnib zralnih mas je za]adanife# ¥
slojastem oblalnen sistemu front najmoBnejia v spodnjem sToju ter se proti

vrhu pofasi zmanjSuje.

V podrotju tople fronte imamo Se eno resnc nevarnost zaledenitve, V prime-
rin velikih temperaturnih razlik med obema sektorjema ciklona in kadar so tem-
perature v toplem sektorju nad TediZtem, dobimo v hladnem sektorju podhlajen
deZ. Zaledenitev v tem podhlajenem deZju je izredno intenzivna, ved mm v mi-

nuti. Poleg tega je pa mevarna cona ¥iroka 200 do 300 km; Tetenja skozi ta
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sektor zato nj mogoée. Pri podhiajenes de¥iju je na vefjih vi¥inah, navadng

Ze nad 500 do 1 000 & plast zraksz s temperaturo nad ledisZen, oblagni sistam

Fa obifaine tudi ni detelsjsi od 3 GOQ . Pri pedhlajenen ¢eZju moramg zato

vedno umikati navzgor.

Zaledenitev v oblakih hiladne fronte je vedne zelo intenzivna, V frentah

prvega roda { tu je ohlafad sieten padoben ebrnjeni topli frontd ! je zalade-

nitey najtntenzivaej¥a, kadar so padavine slabe. ¥ hladnen sektorju ekiona -

pa bo zaledenitey najmofnejda tam, kjer pada podhlajen dey. Zaledenitay v

frontaleih cumulunimbusih je pedobna kot v cumuluninbih enorodnih zrafnih mas.

Nevarnost je tu velja, ker so ti oblaki mnogo balj razviti in ker zavzemajo
zelo veliko podreia,

Splonc 1ahko retemo, da vse erografeke zapreke povelujejo intenzivnost:

zaTedenitvé. Na teh zaprekah se mopa zrak dyvigati, ter se adiabatno ohjajati.

12 njega se izloa vetia kolitina vlage, v zvezi s tem so tvorijo vefje mng-

Zine velikih kape]j'pbdhlajens vﬁde. V ten primery torej pri zraku, ki s¢ je
zaradi dvica adiabatng ohiadi] so'intanzivne zaledenitva tudi takrat, kadar

padaiv 1z njik 2216 modne padaving, Zelo motne zaledenitve imams na privater.

ni strani gorskin gretenov v vseh vrstah abiakov, slojastih in kanvekiivnih,

ne glade na to ali so 1z frentalnega oblafnegs sistems ali iz enoredne zrzina

mase in ne glede na padavine, Intenzivnost zaledenitye se spreminje od 2 dg

& o na minufd._veﬁja je zaledenitev, kadap ie veter mo¥nei%i in kadzr

iz

zrafna hase maritiana. V odiadnih sislenih iig odveterni strani gorskik grebe~

ney e zaledenitey zelo majbna ali je splsh pi. Fodrotje tako zvedane a1 Zmans-

Sane intenzivagsti zaledenitve jg Zirgka 1dv 2 kr na vsako strsn gorsksga grew
bena.
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Posebno motne zaledenitve v cumulunipby imamo tedaj, kadur se hladns fron-
ta pribliza veEjemu'gurskemu brebenu. Tedaj se topli zrak, kt je zajezen med
hladen zrak in gorski greben, zele hitro dvignas, kondenzacija je zato zelo
intanzivaa in zaledenitev v taken oblaku utegne presefi 6 mm na minuto, Na

srefo traja taka situaciia Te kraj¥i fas in zato je nekolike manj nevarna.

Pri Tetenju v poguiih pri katerih Jahke pride do zaledenitve moramg upo-
Stevati e nekaters stvari. Termomster na Tetaly nam zaradi kineti¥nega gret-
Ja pri Tetenju izven oblakoy ka¥e vigjo temperaturs od prave. Zato lahke pri-
de do obfutne zaledenitve takej potem, ko tetalo, ki je letels zunzaj ohla-
ka, pri stanju termosetra nad 0° prileti v oblak; zaradi izhlapevania bo ki-

tetilno 2viSanis femperature nanret odpadlg,

0 sestavi oblskov skozi katgre bo Tetalo letelo, 1zhko sklepamo po nekate-
rif optitnih znakih, Ce vidimg okoli wesca ali sonca korono ( to so barvni o-
brafl, rdedi na rotranji in modri aa zunanji strani ) pomeni, da je oblak se-
stavijen iz vodnih kapljic. Pray take ¥emo, da je oblak iz vodnih kapljic tu-
4 tsdaj kadar Teting nad aiin in 58 okoli sence nafega letala napravi barvni
norof, takoimsnovana glorija. Neksters vaineje fnformacije o zafadenitvi 1ah-
ko dabimo tugi takrat, kadar se a2 Telaly 3e pritne nabirati led, ¥ kolikor
ju struktura Tedy rorezna, oziroms v ohliki iglie, ter pofasi raste v smeri
strejnic | potsm navadng ni prifakovati resnej¥e zalgdenitve, V tem primery
Tahke letale leti dalje na isti vi&int, {in opazimo na letalu gladek amorfni
Ted, katerega debelina opazno ragte, je nujno takejdnje ukrepanje, Led ali
ivie sta zalo dobra podiaga za nadaljnjo zaledenitev zato ja potrebno ori lg-
talih, ki v mezlih dnevih parkirajo ma prostem skrbno adstraniti ves lad, ki

&6 fe na njik nabral in to preden poletijo.
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Navedeni podatki kaZajo, da morata tako mgtaoru]og_prognosiik tako Jeta-
Tec dobro.poznati‘sp}uéna sinoptigne pogoje in pa posebej strukturu‘ob1a3nih
sistgmev,_da ge letalo izogne nevarain podrofien za]e.den‘i’c\re_° Taiavé je v tem,
ker ni zadostnih podatkov 2 sestavi in drugih razmerah ablanih sistemov in
Aoramg tta te podatke sklepati iz pnznavanja splodnih vremanékih rarmer, rai-

=

irienost! oblaknega sistema, koliZine in vrste padavin in podebnega.
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