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HIPGTEZA O VPLIVY SOMCHE SVETLOSE ne EFEXTUYRD SEVARJE X

HYPOTHESIS CF THFLUNCE OF SCLAR RiBiaTiON o8 & GFTCTIVE SERRESTRIAL Rao

Yital Manohin 951.521.3

SUHMARY

The effective terrestrial radiztion was caicuiated on the basis of publisheg
actinometric data for Vashkent and station Morth Polz Hp 6 for the yesr 1958,
The results presented on the tab?es-shga that the efVective fervestrial raciz.
tion increases in the hour of sun rise and sone period after that, although
the radiation balance is stii} segative. This is rather obvious by the stztion
Horth Pole vhere the effseiive Pa&iatign by Tow sun in March is auch stronger -
than during the poizr night. This phenomena can notl be explaned by femperature
influences because ¢n polar region March is the coldest aoath of the year and
because the radiation balance is still aegative that {ime.

Rs there s already known that fluctuations of ultravialet spectrum of so-
lar radiation is due io solar activity, author bas come fo the conclusion that
the increased effective radiastion by lov sun is due to influsnce of solar rae
diation on a longwave absorpiion-coefficient of the atmosphore. The effects
are aostly remarkable by lower suns f.e. in the mornings and in polar regions

and have therefore an influence en the general eirguiaiion.

Sovjetsks aktinometrijski zbornik za podroije SSSR za leta 1957-59 ( 1},

vsebuje podatke za direkino sonZno obsevanje {oznatens s T), za difuzno obseva-
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niz {D), za kolitino reflektirane svetlobe (R) in za Zarkovno bitanco (Q). 1z
teli podatkov je mof izrafunati efektivno sevanje (F) po formuli: £ = T4D-R-Q.
Ne iz nafin sem preskusil &tevilne podatke aktinometrskih postaj in povsed se
iz pokazale, da efektivno sevanje pri jasnem vremenu izrazito naradéa ob sond-
rzm vzhody in Se kasneie in fo vkljub tepu, da je Zarkovna bilanca Se po soné-
nem vzhode askai fasa negativoa. To dejstve 51 moremo razlagati kot posledico
vplivanjz sontne svetlobe na sfekiivno sevanje 1n sicer take, da je  ozratje
sprito sonZne svetlobe propusinejds za dolgovalovne Zarke. Nadaljnji dvig efek-
tivnega sevanja, ko postane Zarkovna bilanca Ze pozitivna, ni mof vet pripisa-
11 zgotj utinkovanju sonfne svetiobe, zakaj tedaj se 7e uveljavi dvig tempera-

ture.

Za ilustracijo sem si izbral podatke iz Teta 1998 za Tadkent, ki obsegajo
razen podatkov ze elemente sevanja, Se padatke o stanju vremena. 0d 1. januar-
ja do 31, julija 1958 so v Tadkentu opazovali 24'jasnih dni. Za te dni je zna-
gala povprefna sprememba efektivnega sevanja v uri pred sondnim vzhodom 9,2
ca]/cm2 h, v ori sontnega vzheda 3,8 in v urt po sonfnem vzhodu 4,3. ¥ uri
sontnega vzheda in po vedini e v uri po soninem vzhodu je bila farkovna bilan-
ca 3¢ negativna, zato si omenjensega izrazitega dviga efektivnega sevanja v uri
sonénega vzhoda in v uri po sonfnem vzhodi nz moremo pojasniti z ufinkovanjem

temperature, zakaj nadaljevanje negativne Farkovne bilance iz no¥i bi prej po-

menilo zniZanje temperature, Ugotoviti vpliv senéne svetlobe na efektivap sa-
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vanje za dne, ko postane Zarkovna bilanca pozitivea, je skrajno teiko, ker ima
Tahko tu temperatura Ze poglavitne vlogo. fal ni v zborniky nikakriaih podat-

kov o temperaturi ali vizinosti.

Ker sem opazi) podobne rezuliate tudi pri drugih aktinemetrdijskih pedatkih,
sem se zadovolifl s kratko tabelo za Tadkent, priloZil pa sem 3e podatke za po-

stajo ¥ Severni tefaj §t. 6 "; ta postaja nina podatkov za vsak dan posebej ka-

ker Tadkenl, marved meselne vsote Zarkovnih etementov. 1z fuh podatkov e ja-
sno videti, da efekiivno sevanje nagle naradfz po zonfnes vzhodu, tc je mese-
ca marca po 5.uri. Ves marec ina izrazito negativine Zarkovne bilance, kijub
sontnemy siju, in fo na rovad mefno povetanega efektivnzga sevania. Omenjene-
ga pojava ni mogole razidiiti z ufinkovanjen temperature, zakaj temperaturs v
marcu je v celen Tetu najniZja. Pozornost zbuja tudi dejstvo, da so na te po-
staji vgotovili najvefje efektivno sevanie messca junija, ko je sonce najmof-
nej¥e, ne pa julija, ko ie temperatura najvija. Yse to nam vsiljuje hipotezo,
da sonéna svetloba kot taka zmanjduje absorncijski kosficient atmosfere 73 dol-
govalovne farke in s tem omogofa pri vseh ostalih enakih fizikalmih pogojih,
boljse efektivao sevanje z zemeljskega povrSja. Omenjena hipoteza lahke poja-
sni dejstvo, da je mo¥ opaziti ekstremne zimske absoluine minimume temperatu-
re prece] po sontnem vzhodu, na primer v Liubljani ob 8,30h { 23. januaria
1982 }, to je pribliZno 50 minut po sonEnam vzhodu. Tudi jutramja megla pogo-
sto nastane Sele po sonrem vzhods, in sicer ne zaradi dvige temperaturs, mar-
vef zaradi rahlega ali zpernega zniZanja temperature, fetudi bi morala iztent-

na topleta ob nastanku megle vsekakor preprefiti padec temperature.

Hipoteza o vplivu sonéne svetlobe na efektivna sevanje more pojasniti fizi-
kalni mehanizem vpliva sonéne aktivnosti na svetovno vreme. Ugotovijeno je nam-
red, da ob kolebanju sonne aktivnosti mofno koleba witraviolitasti del sontne-
ga spektra, medtem ko ostanejo drugi deli spektra skoraj neizpremenjeni. UV
svatioba neposredno vpliva le aa jonosfero in ozonosfero, na niZjo troposfero
pa nima direktnega vpliva. Zato je bilo vse do sedaj teiko razloiiti fizikal-
ni mehanizem prenosa vpliva iz jonosfere in ozonosfere na troposferc in s tem
na svetovno vreme, fetudi je vefina statistidnih raziskav dokazovala zvezo med
sontno aktivnostje in svetovnim vremenom. Ce pa sprejnemo hipotezo o vplivy

sontne svetlobe na efektivno sevanje, potem bo tudi razlaga fizikalne povezave
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wed sonfun ekifvassiie fn svelovain vramgoon bol) jasces

vptiv sonZne svetlobe na efektivao sevanje morzno pripisati predvses ofinkova-
nju ultravijolasteqa spektra, ker imajo fotoni tega spektra dovolj veliko e-
nergijo, da Tahko vplivajo na motranje sprenembe v molekulah in atemih plinoy
ozratjz, predvsem na vodne hlape in ozon. Ha ta nalin bi bila povezava meg kog-

tebanjen jakosii ultravijoliZastega spekira Sonca in svetovain vremenon delonz

pojasnjena.
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TABELA 1 | ' TABELA 1

fektivno sevanje zemeljske povr¥ina v TaZkentu v jasnih dneh leta 1958, Znak : Efektivno sevanje zemeljske povr¥inev TaZkentu v jusnih dnek Teta 1958, Inak
- nad §tevilko pomeni zafetek ali konec negativne Zarkovna bilance, znak + pa - nad Etevilko pomeni zafetek ali konec negativne Farkovne bilance, znak + pa
sonéni vzhod ali zahed, Enote cal/emZ. : sonént vzhod ali zahod. Enote calfen?. { nadaljevanie )
TABLE 1 TABLE 1
Effective terpestrial radiation (cai/umZ} in Tashkent on the clear days of 1958, Effoctive terrestrial radiation (ca1/cm2) in Tashkent on the clear days of 1958.
Sign - abeve the number means the first or the last value with negative balance, Sing - above the number means the first or the last value with negative balance,
sing + means the sunrise or sunset. sing + means the sunrise or sunset.
Uvra Ura
Datura Dartum
1 e [s{alsTe [ 78] o w]ulis 13 [ 14 f1s J e J17 {18 [ 19 [ 20| 21 | 22 [ 23| 24
2. L 6,0 60 50 60 6,0 60 54 33'4 10,2 14,4 12,2 11,2 ‘ 2. I 9,8 13,0 12,8 12,8 1:9_.6 9,0 84 8,4 .78 B,4 7,2 &6
23. 1. 8.4 7.8 7.8 9.0 90 90 84 9.0 168 138 11,6 7,0 23.1. 1 .94 146 162 134 103 98 9.0 84 84 90 95 96
10.0. | 7.8 72 72 72 78 7.8 7.8 90 84 160 152 18,4 10, M.1 11,0 16,6 148 164 116 90 7,8 7,8 7,8 7.2 66 656
15. 1I. 66 66 66 7.2 66 7,2 7.8 13,8 150 17,2 152 8,8 15. 1.1 '11,0 15,2 17,2 13.2 1::1,6 %2 7.2 66 7.2 7.2 8,6 3,6
20. II. 7.2 7,2 7.2 7.2 7,2 7.2 E_,B 3,2 8,0 10,2 7,0 108 ] 20,1I.| .t4,0 .13,4 7,2 .-7.,4 10,0 2:,3 - 7.2 7.8 7.8 66 66 6,6
2L.1L7 66 66 60 60 66 7.2 81 134 184 16,0 14,0 18,0 ; 21.1L.1 17,8 14,2 13,8 148 98 85 84 7.2 66 66 650 66
20. V.| 54 7.8 8.4 8.4 64 154 16,6 18,4 148 19,8 22,4 23,2 20..V.| 24,2 17.8 17,6 -19.4 20,8 13,2 146 9.2 7.8 86 48 54
26.V.| 54 7,2 54 5,4 66 118 148.198 22,6 20,6 18,8 18,4 . 26. V.| 24,4 27,2 27,0 29.8 226 196 86 9.4 . 78 7.2 66 6.6
31. V.| 54 54 48 4,2 54 166 17,6 14,6 19,0 22,8 27,6 31,2 ; 3LV | 27,0 27,2 24,2 24,4 3547 36,2 21.4 7.4 "'5.4 BB 4,8 4.2
VLI 48 42 42 42 56 124 108 186 198 26,2 236 27.2 _ 1. VI| 26,0 26,0 26,2 110 50 44 102 §8 54 48 48 4.2
5.VI.| 80 80 54 860 8,0 158 20,0 22,4 230 238 21,2 236 ' 5. VI| 22,4 23,6 26,2 258 23,0 16,2 148 8.8 60 54 54 54
6. VI.| 48 48 48 48 54 12,0 152 17,0 23,4 256 27,2 28,4 6. VL[ 27,1 24,6 21,0 21,8 166 148 8.6 8.4 66 60 60 54
12. VI.| 48 48 4.2 48 46 17,0 21.4 20,8 26.0 27,6 28,8 30.8 t2. vi.| 32,2 29,0 27,4 ‘24,2 22,6 18.8 13,0 19,6 54 54 54 4,8
3. VI.1 48 54 60 54 88 160 20,6 254 224 294 32,0 32,2 13.vI.] 41,8 43,4 40,2 31.4 21,9 16,0 124 19}2 66 7,2 60 6,6
L “19._‘VI. 4,8 4,2 6,0 4,8 xs:e 15,6 23,4 22,4 17,2 250 26,8 24,0 19,. VI. :23‘2 23,6 19,2 158 146 10,4 8’8~ g;; 5.4 4,8 48 4.8
30. V1.l 48 48 42 42 7,6 80 1L2 182 230 248 27,4 268 40.vL| 27,4 30,2 28,2 20,6 26,0 19,4 13,6 9,6 54 54 54 54
1. VIL} 6,6 66 6,6 6.6 2_,6 12,4 11,2 12,2 16,4 10,8 14,8 18,0 1. vit| 28,4 26,0 28,8 30*5 32,4 27,4 1{3 g__g 7,2 7,2 6,0 4,8
7. VIL§} 6,6 6,0 B0 6,0 Z_,Z 13,6 18,4 22,4 24,8 24,6 26,2 24,4 yovin| 20,2 19,6 19,4 22,4 20,6 17,2 11,8 1."6 ‘7,2 7,2 7,2 7.2
§.- VI 7,2 7.2 66 66 8.2 128 154 21,6 21,6 23,0 232 24,4 8, VIL 22,6 24,8 246 51,0 240 190 192 7.4 68 66 60 5,0
18. VI 7.2 7.2 66 48 44 104 12,4 1L0 140 148 164 13,0 13, VII| 18,8 23,8 18,6 22,4 236 13,4 11,2 66 42 60 6,0 48
17. VIL| 5.6 6,6 6,6 8,0 3,2 7,6 14,8 250 27,4 20,6 15,2 13,6 L70vinl10,0 16,4 19,0 19,4 21,2 15,2 ';:4 8,4 ‘7‘2 6,6 6,6 6.6
2. VL) 7.2 66 68 66 60 124 170 220 28,6 22,8 26,6 26,5 22. vl 27,8 31,4 37,0 31,0 304 28,4 138 86 66 66 60 66
29, VII1 6,6 6,6 6.0 6,0 *S‘B 8,2 14,8 158 18,2 22,2 26;6 32,8 ‘gg_ VII| 27,8 31,8 31,2 34,0 34;0 22}3 15,2 5‘4 7.8 6,0 6.0 8,6
30. VIL| 6,6 6,0 80 42 44 128 192 23,0 244 27,4 28,2 31,0 0. ViI| 37,4 40,4 38,8 33,4 260 18,2 13.4 9.0 7.2 7.2 7.2 6.8
% 1607 148,8 1452 141,6 150,2 276,2 348,1 402,1 463,4 49,4 509,8 519,6 % |s41,7 571.2 557.4 535,4 487,0 387.4 282,0 200,2 161,4 157,8 147,6 1416
9




TABELA 2 TABELA 7
Mesefne vsote sfektivnega seva
ety 1958 Ozrake in enote kot v

ni neljske povi§ine za posiajo Severni pol v Mosedne vsote efektivnaga sevanja zemeliske povrdine 72 postajo Severnt pol v

bﬁ]‘ lotu 1958, Oznake in enote kot v tabeld 1, { nadaljevanie

TABLE ? , E TAOLE 2
Menthly sums of effe.,twe terrestrial radiation for the station Korth Pole in Honthly sums of effective terrestrial radiation for the gtation Nort Fole in
1958. Sings and unites as in table 1. 1658, Sings and unites as in table 1 .
Datum - : Ura Dt um Jre
1!2,3l4|5|6]7f8[9[10[11]12 '_ 13 [ 14 Jus Jie [1v] 181920 21 ] 22 23] 24
Jan. 55 83 54 53 52 55 56 S 59 61 §2 65 Jan. | 88 69 66 61 56 .60 64 68 65 62 5 57
Feb. 68 75 71 88 65 67 70 73 73 74 78 74 " PFeb. | 73 89 86 63 61 6: 8L B2 60 58 58 62
Mar. | se 50 se &6 89 75 90 11s 161 192 222 218 Mar. | 214 222 103 148 l18. 92 79 - 72 63 81 59 59
* . - .
Apr. | 142 130 139 186 216 267 350 425 449 489 456 511 . Apr. | 523 45 495 426 384 330 277 212 182 177 156 145
Maj 306 306 344, 380 444 512 576 688 754 796 803 §m Maj | 974 943 838 765 725 648 538 478 410 348 319 als
Jun. | sl6 521 ss0 561 640 750 785 799 919 984 1080 1 131 Jun. [l 299 10691000 882 867 790 712 627 561 543 514 536
* | *
Jul. 1359 377 374 413 533 553 654 726 708 660 705 717 Jul, | B84 852 B23 558 555 546 474 400 393 344 364 387
Ave. | 222 239 243 282 322 353 386 405 608 534 557 58! Avy. | 503 639 532 471 444 436 375 374 283 243 250 211
“Sept | 71 72 77 B0 @ 131 130 1% 188 206 251 265 Sept.| 264 28 227 22 192 150 108 86 74 65 6l o8
Ckt. 33 42 S0 49 48 47 47 47 47 48 48 49 Okt 49 45 41 46 52 57 51 45 43 4F 39 37
Nev. | 77 78 78 76 75 73 72 71 70 71 71 72 Nov. | 72 71 71 90 68 68 6 67 6 68 71 73
Dec. 1 S8 59 53 59 57 53 50 48 48 47 45 45 : Do | 46 45 41 % 34 w30 43 44 46 44 s
0 11




TABELA 3

— ) : s B ‘
Povpretne efektivne sevanje zemeljske povrdine ( caifen” dan | 22 postaio Sa-
varni ool v late 1088 | 7naki kot v fabel :

T
TAELE 4

Mean sffective ferrestrial radiation |
Pale in 1958, Signs as in table 1.

Januar B Wl M2
Februar 58 Avgust 303
Marec 89 September 116
April 25 Oktober %
Ha 454 Novenber 57

Junij 817 Decenbor 47




PRISPEVEK K SPOINAVANJU TEMPERATURE NORJA OB SLOVENSK| OBAL!

CONTRIBUTION TO THE UNDERSTANDING OF THE SEA WATER TEMPERATURE ALONG THE
SLOVENE COAST

France Barnot 551.526 .5

SUMMARY <

On the basis of temperature data obtained on a short ocearegraphic expedi-
tion along the southvest coast of Gulf of Trieste between July 22 and 29, 1964,
somo maps and vertical cross-sections were constructed. The results that are
soan on figures are brifiy discussed. The most interesting is temperature di-
slribution in the Gulf of Piren, where the river Dragonja brings in the quif
frosh and relatively cold water. The presented temperature distribution it due
to combinated influences of different temperatures and different salinity of

both waters and efficiency of their mixing.

Jull]a leta 1964 je slovenska oceanografska Tadja prvi¥ pluta ob nd$i cbali
mad Uebelin in Savadrijskin rtitea. Na svojih kriZarjenjih je opravila vrsto me-

Fitav temparyture morske vode.

Na podiagl podatkov o temperaturi povr¥inske plasti morske vode je nastala .
karta fzotorn { 1. 1), a podatki o temperaturi vode v raznih globinak s¢ omo-
gofi1 12dulavo vertikalnih temperaturnih presekov skozi Piranski zaliv ( s1. 2

in gl 3 ) ter na Erti Izola - Valdoltra ( sl 5 ) in prikaz spreminjanja tempe-
13




rature poyzke vode 7 globing sredi Piv

- PR o B e b T e n
TR SperITiCnu Top,oth, Zarsgi katero

siztva, da ima veda zai
50 vse Pemperaturig spremsuve - ob normainin pogaith . pofasne, smo lahke upo-

g 27 in 390 p 1905 Glavng vra-

ki g6 bilt §

menska stluzciia je v ieh dush bite sikdro asspremenienz: ob moriu fspo sondne
srams 7 ozmernint vetroui, v notranjosti pa i bile vees nakal nalivov. Vrems

na morje ot imeis veliega wpiiva.

Temparaturs povrSinske piasti morske vode { €1, 1) se in od Savudri jukega

proti Debalem riifu polagoma nifela. Emakemerno padanje (smperature so preki-

njalt " oioki * relativne hladinei¥e vode. Eden e je §iri1 med Piranom in Stiu-
. L . - N . 0

njanom, vendar je bi1 1-3 kn oddaljen vd ebale. ObkroZa ga tzoterms 74,5 . Dru-
. . ‘. + am : (v s ¢ .

~gi , nekotike veEji, se je $iriil v Kopreken zalivu. Bil jo celo za 0,5 hiad-

fys . , ]
p2i8i od prvega. Omejuje ga izotarma 24,

Istotasno je bilo $e ugotovijenn, da se je eb bregu med izolo in Zusisrno
razteza) Te nekaj slo metrov $irok pas hladaej¥e vode { 23,7 - 23,9° }, nedtsn

ko je mesto Koper ohlivala nekoliko toplai%a voda { 24,5 - 24,90 Ve

V Piransken zalivu, za katerega imamo na razpolago majvel podatkov, je tem-
. ; 2o 0 . s v
paratura morske vode od izViva Oragonje { 23,4 ) prot odprten morju naraida-

e . L . , ]
ia..Nedalst od sradine ustja Piranskega zaliva je bila njena temperatura 26

tzoterme v tem zalivu ne potakajo viporedno z obalno Erie, temvet v smeri

Sirjenja vode, ki jo dovaja v zaliv Dragonja.

fa podrobnejde pozravanje temperaturaih razmer v tem zalivu,. si oglejmo e
dva vertikalna temperaturna prasska. Prvi poteka od $ziiva Dragonje proti se-
verozahodu ( azimut 315° ). Ce ugotovitve na karti fzoterm primerjamo s tem
presekom, potem opazimo, da izoterme 230, 220 in 210 potekajo vzparedno z vo-
dno g1adino, nakar se nekako ob wstju zaliva naglo spuste v glaobino, 2 se Kma-
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o rupet dvignefjo proti povrdini. Niih padaiinii potek nem je neznen. Wa we-

stu, kier so izoterme izhofane proti diw, #8 na povrdind pojaviie tanks

ato bople vode (260).

bz poteka frotern vidine, da dovaja Dragonia v morie hladno vodo. Wisna
temperaturs fe nekoliko nifja od temperature merske vode. Ker pe je slagks vao-

oL £

da spucifitno TaZja od slane, zatu le-ta "plava® na slani vodi nekaj fass, 7a-
radt mefianja obsh vodnih mas z raziifnimi Tastnostmi, se diference slanazii in

tomparature pofasi zabrife. S tem se spremeni ftudi njenz snecifitna te¥a.

Iz 1terature (Petrik 1960) zvemo, da je na mestih, kjer se v vidini nor-
ske gladina izliva v morje eladka voda, poleti plast hladne siadke vode, ki
plava na topiej¥i « slani morski vodi. V takem primeru ugotavijaso v morju in-

verino temperaturno stratifikacijo vode.

V nafem primery je temperaturna stratifikacija mormaina, vendar zaradi po-
vedanaga dotoka, ki jzvira od naiivov mad porefism Dragonje, je temperatura
posaneznih plasti za 2 - 3 fifja. Pritakovali bi pamref, da se v plitvih in
mirnth zalivih, kjer ni pritokov voda motneia. oareje (Ercegovié 1940),

(b zahodni cbali Istre dotska od juge morski tok, ki dovaja toplejdo vodo.

Lo-ta se dvigne nad vodo, ki doteka iz Piranskéga zaliva (transgresija tople

vodo), Plast "narinjene" tople vode je razmeroma fanka (1+2 m). Spreminjanis

tomporature morske vode z globino, na stigi%tu obeh vodnih gmot prikazuje diz-

gram ( 8. & ). Temperaturz morske vode se od gladine pa do dna , na razdé1ji
pribliine 20 metrov zni¥a za 3,50. Vendar padec tswperaturs ni enakomeren, ten-
vel 1o spreminja: sprva { do globine 2 m } 3e vef}i, nate sledi skoro & netre
dabela fzotermna plast ( globina 2 -~ 6 m ), v kateri pade temperatura za 0,30.
Pod to plastjo je zopet dva metra debel sToj wode, v katerem pade temperatura
i U,TQ. To upadanje temperature morske vode z glabino bi Yahkn opisovali do
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dna, vendar nam slika bolie predstavi vse variacije.

Ogiejmo =1 %8 predni tempesraturni presek skozi uétje Piranskege zaliva. Le-
ta poteka od mesta Pirspa proti jugczahody do Savudrijskega polotoka { si. 3 ).
Po sredi zaliva se pri dnu vlede strien hladas vode (izoterme 21“]2 ki g2 ob-
daja vadeo topiei3a voda. bzoterne okoli njega se e $irijo koncentritne, tem-
ve? so razpotegnions v vertikalni smeri. Ob Savudrijskes polcetoku se spuséa to-
pla povriinskz voda %o vel kot 10 m gTobokG, madien ko je na piranski strani

zaliva piast tople vode debela le 3 - & metrs izoterma 25°

Znatea dotok sladke vode ima tudi Koprski zaliv. Zal ne razpolagamo z za-

dostninm 3tevilom podatkov, da bi lahko izdeiali podo]ien tempera{grni prések,

ki bi potekal od iz}iva RiYane proti severozapadu in ga primerjali s presekom

iz Piranskega zaliva { s1. 2 }. Nekaj vet.podatkov o temperéturi morja imamo

na trti lzola - Yaldeltra { s1. 5 ). Tudi tu se pojavlja - podobng kot v Pi-
ransken zalive - pri dau strien hladne vode [ izoterma 22%), ki ga obdaja to-
plejsa voda ( izaterma 7° Y. Ob obreZju, ti. pri izoli in Valdoltri ps se spu-
§ta topla povrinska voda v globino ('iznierma'QSG ).V nasprotjo od poteka i-
zoterm v Piranskem zalivu se te Vinije v Koprskem zalivu ne dvigajo tako strmo
proti gladini, temve? so bolj razpotegniene ( izoterma 220,in 230 ], medtem ko
Jje izoterma 240, ki se strmo dviga in Tofi toplo obalno vodo na eni.in drugi
%frani zaliva ed nekaj hiadneje.vode v sredini zaliva, ma vrhu prekinjena,Ja

prekimitev se ujema z " jezerom hladnejSe vode " na karti. izoterm {s1.1}.

+ Vertikalni profili so dobra dopoleiteyv karte izoterm, ker Z njihove pomofjo
‘TaZe dolotimo lego, oz. potek izoterm na pnvﬁ§1ni. fa bi dokazali tofnost do-
mrevane -temparaturne plastovitosti morske vode, bome v prihodnje morali upora-
biti ¥e podatke o gibanju vode ( stalni in periodiZni tokovi ) ter o njeni sia-

nosti. Zlasti s slednjo bomo tahko ilustrirali meSanje sladke in slane vode v

Piranskom in Koprskem zalivu. Do neke mere pa nam bo ta podatek stuiil 8& pet
ugatavljenju transgresije za identifikactjo dveh raz1iZnih vodnih omet ob wsi-

1th zativov,
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Siika 2 Vertikalni temperamisni presek moza v Piranskem zaliva od
izliva Dragonje pioti severozahodu

Fig 2 Vestival tempervaiure cioss section for the Gulf of Piran
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3 zABS _
SAWORIA 5P ge Wass ) LA - e
4 SYETILAIY,

o
-

E A B 0w @ 9w owm
t‘:_,...__#__,.____tﬁ_——
“mg- X

- SHoBin v om

*

Sitka 3 Vertikalni temperatuini presek mozja v Piranskem zalivu
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LCKALNY VREMENSKT TIP7 OB PADAVINSKIH SITUACIJAR ¥ SLOVENTJI V ORDOBJY 1955 -

1658

LOCAL WEATHER TYPES AT WEATHER STTUATIONS WiTH PRECIPITATION IN SLOVER:s
DURING THE PERIOD 1955 - 1959

Andrej Holevar » 851,577.3

SUMMARY :

The problem of the relation bstueen the stats of the atmesphere and the be-
ginning of precipitation is ireated by the means of Tocal weatﬁer types. The
used definition of the westher situation with pracipita{ion in Stovenia is ta-
ken from Pristov’s work ( 1965 ) and the usad weather classification from the
publication of Hidrometeorolodka sluiba FNR Jugoslavije { 1956 ). Data for six
various locations in Slovenia during five years pariod are worked up for ihe

four seasons of the year separately.

The " variety of the weather " presented by the number of different Tocal
weather types is given for the day before and for the day with the weather
situation with precipitation on table 3. With especial emphasize are treated
the transitions from one Tocal weather type to another. On the table 2  the
transitions frequencies are given for the positive and the negative (underii-
ned ) interdiurnal changes of temperature separately. The dirrection of advgc»

tion - component which is included in the used weather classification - is




treated with grest simplifications. AYY weather types are divided into three
groups only; viz. the guiet, the North apd the South ones. The relative fre-
guencies of these groups en both days { the day before the day with weather
situation with precipitation and the day with it ) are given on table &. The
interdiurnal changas of tempsrature connected with these weather situations

are treated as well.

uvon

Ob padavinskih situacijah je razporaditev padavin v Sloveniji raznolika in
skoro pri vsak? situaciji razliCna. KakSna je medsebojna zveza med vremanskim
stanjen in razporeditvijo padavin, pa nam ja v veiiki meri $e neznano. Prav
zato se pri prognozi razporaditve pada?in e ni mogole opreti na ekﬂakfne -
Zeprav empirifng ugotovitve in ims osebna iniuiéija in ﬁzku§njé §é vedné o6~
Totujeto vlngo. ) -

Padavine in njthova razporeditev sta funkciji kompleksa ¥tevilnih metevro-
Toskih parametrov kot so; sirkulacija, stabilnost in vlaga zralnih mas itd. |
in ni% manj topografije, ki v veliki meri dolofa vrednosti mezometesoraloSkih
parametrov, Zaletki pfouﬁsvanj %e_zveze 50 se omejevall predvsem na cirkulz-
cijq ( Furlan 1954, Reya 1946 ). a natantneje preutevanje moramo sévéda ori-
tegniti v abdelave Cim vet meteorologkih paramefro;, kot sta to storila Pei-

kovgek (1964) in Pristov s sod. (1965). 1

~Delo s ¥tevilnini simultanimi vrednosimi meteoroloskih elementov. - samo
to je smiselno - je nepregiedno in zamudnc. Zato so $tevilai avtorii ((ade?
1948, Fedorov 1963, F1iri 1960 in drugt ) vpeljali pojem vremenskega tipa,ki

nam predstavlja povpretje kompieksa meteorololkih elementov za dolofens Ga-

sovno obdobje.

Stanje atmosfere vpliva skupno s topografiio na nastansk padavin. Stanje
atmosfere je opisanc s povprecno vrednostjo komplakss meteoroloskih elemantoy,
ta pa je podan z vremenskim lipom oziroma z njihove razporaditvijo nad obrav.
navanim podrofjem. !z taga Tahkoe sklepamo, da mora cbstojatt tesna zveza med
padavinami in Tokainimi vremenskimi tip? & pogojem, da is uporabljena klasifi-
kacija vremena dobro izbrana in so tofke,y katerih smo definirali stanje atno-
sfere, dovolj pogoste oziroma ustrezno izbrane. V uporabijeni klasifikaciii
( Hidromsteoroloska sluzba FNR Jugoslavije 1956 ) so padavine Fe vkljufene,za-
to je ta prvi sklep le drugotnega pomena. Toda kot obstoia ta zveza mora ob-
stojati tudi Zasovna korelacija med padavinami in razporeditvijo meteorclogkih
elementov prikazanih z vremenskimi tipl na cbravmavanem nodroiu dan poprej.
Ce bomo to zvezo nasli, jo boﬁo Tahko koristna uporabili v prognostitne name-
ne. Na ta nadin bomo uporabili namrel tudi Tokaing znake vremena - v lokalnih
vremenskih tipih so Te-ti do neke mere twdi zajeti ; ki so prav pri prognozi
paddvin ne talwo razgibanes terenu, kot je Slovenija, Yo posebno powenbni.

Ta prispevek je §sle zafetek iskanja Zasovne korelacije med padavinami in
stanjem atmosfere, preden se le-te pojaVijo, s pomotjo Tokalnih vremenskih {i-
pov. Zato 32 ne predstavija re§itve tega pomembnega problema, ki naj v konéni
fazi prispeva k izboljSanju prognoze padavin. PrikaZe p2 naj eno novih metod,

ki naj pomagajo ppi njegovem redevanju.

" RAZNOLIKOST VREMENA "

Za §tudij povezave lokalnih vremenskih tipov s padavinskimi situacijami mo-
ramo padavinske situacije najprej definirati. Padavine so namret Ze vkljuCene
v vremenskih tipih, vendar so padavine vetkrat tudi prevet lokzlno pogojene
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in b1 {tudif bree poverave s Sirie pogejeny padavinsko situaci jo ne mogel po-
[osniti Aitesar v te fe tako zamebani 2veai.

7 giedlﬁz vezas(nophcne ne(vem‘ohga jese o(odelah pgdmimske slf:uacige v

-

3 i bomo dahko ¢ opri
dom uporabii Aot dan g padavineko situactic i tisld dan, ko 38 po-

tavljajo padavine v : i, Pluznt, Martboru in Novew mestu Vsai na end

od teh postal mors pasii vel ket § mw padavin.

ov 1865 | in kiasiiikagije

i

Na asnovi koledarja padavinskih situasti { Pris
vremena { Hodevar 1985 in 1966 ) si {zdelamo tabels prehodov tipa ne dan prad
padavinskn situacijﬁ ¥ Tip ma dan s podavinske situacijo za Mursko Sobolo, Ma-

N 2

ribor, Celje, Ljubijane, Nove mesto in Kopar. e se z08no padavine na kakini
postaii Ze dan poprej, vzumens za dan pred padavinsko situazijo na tej posta-
i seveds dae pred dnevom s padavinami. Ce e tudi na {z dan padaving, {ega
Tako ge re moremc lzogniti primerds, da imamo fudi prad

1@ kok8nd postail Is kakSen tip z eiklonalno komponenty

{ padavine ), Zeprav so takini primert radil,
Vetkrat je vel padavinskin situacij zdrufenih. Vremenski dioi s cikionaino

komporentc &1 sieds brsz prekinitve. V takih primerih sbravnavamo samo prehod
i tako zdruZeno padavinsko situacijo. Tekih zdrufenih padavinskih situaci) je

)

najvet sspienbra { tabela 1 ). Najmanj jih jo decembra, povetana je nyih rela-

L.

tivna pogostnost junija in novembra, mediem ko ime v drugih mescih vrednost o-

krog 10 %. )

Padavinskih situacij je v posameznih mescih k1jub obravnavanemu petletnemu
obdobju razmeroma malo ( tabela 1). Zato bomo pri izdelavi tabel zdruZili po
tri mesece po letnih Casih. S tem bomo seveda zabrisali znatilnesti posameznih
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mescev, femur pa se ne moremo izogniti ( tabela 7 ).

Najprej si oglejme " raznolikest vremena ® pred padavinsko situacijo in
ob njej, ki jo dobimo iz tabele 7. " Raznolikeet vremena'" definirajmo s e~
vilom razliinih vremenskih tipov. Veeh mo¥nih lokalnih vremenskih tipov je
skupno 30. 0d teh pa se jih pojavlja na dan pred padavinske situacijo v posa-
meznih krajih od 6 do 10 razlitnih jeseni in pozini ter 9 do 11 spomladi in
poleti. Na dan ob padavinski situaciji je Stevilo razTiEnih vremenskih tipov
spomladi in poleti ter v Kopru vse Teto vetje kot pred njo. Pozimi in jeseni
je " raznolikost " vremena na dan ob podavinski situaciji vetkrat celo manja
od prej¥njega dne ( tabela 3 ). Zanimiva je pfimerjava tipov 2 ciklonalno in
tipov 2z izrazito konvektivno komponento { padavine ) s tipi brez teh komponent
na dan pred padavinsko situacijo in ob njej ( v tabeli 3 je Etevilo prvih pod-
Ertano ). V prvi vresti pri imenu kraja je Stevilo razlitnih tipov pred pada-
vinsko situacijo in v drugi vrsti ob njej. Na dan pred padavinsko situacijo
je opazovanih 10 do 30 £ tipov s ciklonalno in tipov z izrazito konvektivno
komponento. Ta vrednost niha z letnini ¥asi in kraji, vendar ne opazimo nobe-
ne zakonitosti. Dejstvo, da so opazovani tipi s tema komponentama ¥e pred pa-
davinsko situacijo, torej na ta nadin odseva v na%em prikazu. Preseneta. nas
pojav, da se na dan ob padavinski situaciji pojavlja precej¥nje §tevilo tipov
brez ciklonalne in brez izrazite konvektivne komponente, ki je pozimi in je-
seni v nekaterih krajih enako ¥tevilu tipov z tema komponentama ( v Mariboru
je pozimi celo prvih vet ). Ta pojav kaZe kako razli&no so ob razlitnih vre-
nenskih situacijah razporejene padavine v Sloveniji, kar potrjujejo tudi dru-
ge raziskave { Pristov 1965 ). Ker gre pri pregledu teh Stevilk Je za " raz-
nolikost vremena " pred padavinsko situacijo in ob njej, jih ne kaze nadrobne-

je obravnavati.
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PREHOD! TIPOV

Nadrobneje-si oglejmo pogostmosti-prehodov.tipa pred padavinsko situacijo
- v tip ob:padavinski situaciji. Ti podatki so zbrani za nekatere kraje tn-let-
ne fase v tabeli 2. V poljih tabele sta po dve $tevilki. Vsota obeh predstav-
1ja skupno. §tevilo prehodov. Posamezni. §tevilki pomenita temperaturno spremen-
. bo, ki se je pojavila ob prehodu tipa v tip. Prva pomeni otoplitev, druga pod-
_ &rtana pa.ohladitev. Primerov brez temperaturne spremembe je malo in smo jih
$teli k otoplitvam; saj nam padavine prinesejo najvetkrat ohladitev ( razen
~ pozimi*) dn:lahko  jemljemo primere brez temperaturnih sprémemb kot mejni pri-
~mer otoplitve. Te‘temperaturne sprenenbé bomo obravnavali kasneje:3

i3

Mozn@ vremenske tipe, ki se pojav13ajo pred padavvnqko situac1jo in ob njej,
1ahko razberemo iz tabe]e 2 Nadrobneje pa i og]ejmo 1e nekatere k1 $0 boWj

pogostni ter se po;av1]a30 VSaj v 10 % primerov. .

v Murski Soboti se na dan _pred- padavinsko situa0u10 y vseh \etn%h Easih naj-
V&Ck?ﬂ?jpﬂjav]]a A tip ( pretefno jasno in mirno vreme )‘,Ta ugotovitey nam do-
kazuje?_da se obkpadavihskih situacijah dqgajajo{osire vrenenske spremembe. Po
pogosinosti,na’drugem mestu je(razeq poleti)AC tip, tovej_§evtip‘brez advektiv-
nih komponent (:preiéino-ob}aéno_in mirno vreme ). Poleti se ta tip ne pojav-
Tja, saj je po pogostrosti na zadnjem mestu. Jeseni, pozimi in'spom}édi’gia na
tretjem in tetrtem mestu tipa z jugozahodno advektivna komponento ( AS® in S’
tip ). Apostrofi levo in desno ob simbolu za smer advekcije pomenijo delitev
smeri advekcije na 12 smerd ((N° = NNE, °E = ENE itd, ). Ta dva tipa se pégo»
sto pojavljata tudi pozimi in spom]ad%,_Pole%je se od te razporeditve precej
razlikuje. Na drugem mestu se uve]javija‘AS? tip ( preteZno jasno vreme,z ju-
gozahodnini vetrovi ). Po pogostnosti na tretjem in Eetrtem mestpypa‘sta‘fipa

2 severozahodno advektivno komponento ( W' in A°N tip ).
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Na dan ob padavinski situaciji je razporeditev vremenskih tipov v posamez-
nih letnih Casih zelo razlitna. Pozimi je po pogostnosti na prvem mestu S* tip
( prete’no oblatno vreme z jugozahodnimi vetrovi in kolifino padavin pod 1 mm
v 24 urah ), spomladi in jeseni NC tip { preteino obladno vreme in severnimi
vetrovi in padavinami nad 1 mm v 24 urah ), poleti pa CK tip { preteino chiad-
no vreme s padavinami in nevihinimi pojavi brez stalnih vetrov . Po pogostnos
sti sta pozimi na drugem in tretjem mestu AC in C tip. Sele na Zetrtem mestu
pa je 'NC tip, ki je spomladi in jeseni z nekoliko bolj severno smerjo advek-
cije fe na prvem mestu, Spomladi je na drugem mestu §’ tip na tretjem C tip
in na Zetrtem N tip. Torej se kar pri dveh pogostnih tipih ob padavinskih si-
tuacijah uveljavlja severna advektivna komponenta. Poleti se razum1jivnih ‘kéu
rakteristiki vremena najbolj pogostno pridruZuje konvektivna komponenta, na
katero naletimo v vremenskih tipih, ki so po pogostnosti na prvem, drugem” in
etrtem mestu ( CK tip, K tip in SK tip ). Jeseni jo pe pogostnosti na drugen

mestu C tip, na tretjem S &ip in na Cetrtem AC Hp.

Na isti natin lahke razberemo: tipe, ki se pojavijajo pred padavinsko situ-
acijo in ob njej in pogostnost prehodov tipa pred v tip ub padavinski situaci~

ji, tudt za Ljubljano in Koper, za katere imamo podatke v tabeli 2

Vremenski tipi, ki se pojavijajo pred padavinsko situacijo bolj pogoé%nc,
s0 v vecini obravnavanih krajev pozimi precej podobni , le da je vrstni red
po pogostnosti neko]1ko razliten. Razen v Novem mestu, k]er je po pogostnosti
prvi S’ tip, je povsod prvi A tip. Temu sledi na drugem mestu na §ta]erskem
( Maribor, Murska Sobota ) AC tip, v osrednji oziroma juZni Sloveniji pa tipi
z juzno advektivno‘komponento, le da sta v Novem.mestu Ain S’ tip zahenjana.
Ta pojav ka¥e, da je Novo mesto izmed obravnavanih krajev pozimi kot indika-

tor jugozahodnika pred padavinsko situacijo Se najbolj ob&utljivo. K pogost-

nin tipom so v tem letnem Zasu pridruZuje v Mariboru in Kopru e N oz. E tip.
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Pogostai vremensky fipi ob padsvinski siluaciji pozini s od kreja do krajs

boljrzliwicio kot tipi pred ajo ¥ Murski Soboti je na prvem mestu nepadavin

ski " 1ip, nu dragem C tip, na tretjem AC tip in na Setrtes 'NC tip Tudi v
Maribory sta med pogostnimi tipi kar dva brez vedjih padavin C tipu sledita
S tip in AC tip in na Cetrtam mestu kot v Murski Soboti 'NC tip. V Ljubljani
previadujeta C 15 in "WC tip, podobno tudi v Novem mestu in Kopru, Te da se v

teh krajih pojavlja razmeroma pogostno tudi severna komponents.

Spomladi prevladujsjo pred padavinske situacijo v vseh krajih "W, A, AS® in
AC tipi v po pogostnosti razliZnem vrstnem redu. Le v Maribory, Celju in Ljub-
Tjani se jim pridruZuje tudi eden izmed preteino oblatnih tipov s severno ad-

vektivno komponento.

Ob padavinskih situacijah prevladujejo spomladi C tipi, ki imajo na Stajer-
skem in Dolenjskem severno advektivno komponento, V kotlinah { Ljubljana, Celje)
pa je C tip z vzhodno komponento $ele na tretjem mestu in prevladuje mirno ob-
latno in deZevno vremz { C tip ). V Kopru je v nasprotju od drugih najpogost-
nej§i SC tip.

Poleti so vremenski tipi pred padavinsko situacijo v raznih krajih razlicni.
Tako v Murski Soboti ne sretamo vet S° tipa, ki je po pogostnosti v Celju in
Ljubljani Ze na drugem mestu, v Mariboru pa na tratjem mestu. V Murski Soboti
se pojavijata pogostno Ze W’ tip in A’N tip, medtem ko so v Mariboru, Celju in
Ljubljani pogostni tipi z zahodno advektivno komponento. V Novem mestu in Ko-
pru pa previadujejo Se vedno le A tipi oziroma A tipi z jugozahodno komponento,

ki so tudiv drugih krajih na prvem oziroma na drugem ali tretjem mestu.

0b padavinskih situacijah previaduje pri pogostnih vremenskih tipih poleti

konvektivna komponenta v vseh krajih razen v Novem mestu. V Celju, Ljubljani,
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Novem mestu in Kopru se tej karakieristiki pridruZuje $¢ jugozahodna advekiiv-

na komponenta. Le v Mursk? Seboti in Mariboru ju pri pogostnih vremenskif t5-

pih zastopana tudi severna kompononta.

Jeseni go pogostni vremensiki tipi pred padavinske situacijo precej uo

zimskim tipom. V vseh krajih je najbolj pogust A tip, ki mu sledi na Stsjer-

- skem AC tip, dalje proti jugu in zahodu pa ¥ tip, pogost pa-je tudi AS tip.

Le v Ljubljani se pogostnim tipom Se pridruiuje E tip.

0b padavinskih situacijsh jeseni je razporeditev pogostnih vremenskih +ipov

podobna razporeditvi spomladi. Na Stajersken, ki se i pridrufuje Dolenjska,je

“spet najbelj pogost NC tip, v kotlinah ( Ljubljana, Celje ) pa mirni C t$p. V

Celju je na drugem mestu EC tip na tretjem pa "W tip, nedtem ko se v Ljubljani,
Novem mestu in Kopru uveljavija jugozahodna advektivna komponenta na drugem,o-
ziroma v Kopru Ze na prvem mestu. Naj omenimo, da se v Ljubljani in Kopru §s

pogosto uveljavlja konvektivna kompenenta.

SPREMEMBE SMERI ADVEKCIJE

lanimivo je kako so zastopans razne advekiivns kﬁmponente pii iipﬁh pred in
tipih ob padavinski situaciji. Za Ta%jo primerjavo vzemino samo dve g?avﬁi SMe-
ri; severnc in juino. K several $tejmo vse smeri od severozahoda de vkliuéne
vzhoda, druge pa k juini. Prav tako zdru¥ime tudi tips brez advektivnih Kompo-

nent. Podatke ¢ relativni pogostnosti teh skupin imamo v tabeli &.

Iz pregieda tabele 4 lahko ugotovimo, da je reiativna pogostnost " mirmih
tipov "'(fipi brez advektivnih komponent ) pred padavinsko situacijo v vash
Tetnih Casih razen Ljubljane jeseni in Novega mesta spomladi velja od relativ-

ne pogosfnos{i Te-teh ob padavinski situaciji. Razlika obeh relativnih pogost-

nosti je najvetja na §tajerskem'in to jeseni, ko je relativna pogostnost " mir-
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nih tipov ® pred padavinsko situacijo $e posebno velika.

Relativna pogostnost tipov z juZno advektivno komponento pred padavfnsko
situacijo in ob njej je zelo raziifna. V Murski Soboti in Mariboru ter Kopru
se pozimi ob padavinski situaciji poveluje na rovad " mirnih tipov ", medtem
ko se v Ljubtjani in Novem mestu neznatno zmanjSuje. Spomladi se vazen v Mur-
ski Soboti in Kopru, kjer se ¥2 vedno pogostnost juZne komponente ob padavin-
ski situaciji povefuje, povsod zmanjduje. Poleti se v Mariboru in Murski Sobo-
ti neznatno zmanjSuje, v drugih krajih pa bolj ali manj vefa. Jeseni se rela-
tivna pogostnost juZne advektivne komponente ob padavinski situaciji v Murski
Soboti, Mariboru in Celju povetuje, v Ljubljani, Novem mestu in Kopru pa zmanj-
Suje. Relativna pogostnost tipov z severno advektivno komponento je ob padavin-
skih situacijah, v vseh krajih ( razen Kopra poleti in Ljubljane jeseni ) dinv
vseh letnih Easih vaéja kot pred padavinsko situacijo. V velini krajev je raz-
Tika najvetja jeseni z izjemo Ljubljane, kjer je najvetja poleti. !z tega lah-
ko sklepamo, da nastopajo padavinske situaciie sb severnih prodorih najpogo-

steje prav jeseni.

TEMPERATURNE SPREMEMBE

Pojav padavin je navadno zdruZen s spremembo temperature. Vzrok za tempera-
turno spremembo titi navadno v dotoku zraka z drugadnimi temperaturnimi karak-
teristikami, ki je podobno kot padavine povezan s pojmom fronte. K tej tako i-
menovani advektivni temperaturni spremembi moramo dodati $e lokalnoc temperatur-
no spremembo, ki nastane zaradi padavin. Te imajo v topli polovici leta navad-
no niZjo temperaturo in se morajo zato segreti, za kar pa porabijo doloteno ko-
li¢ino toplote. Del padavin zaradi nenasitenosti zraka z vlago izhlapi, za kar

potrebuje latentno toploto, ki jo odvzame okoligkemu zraku. Zato prina8ajo pa-
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davine v topii palovici leta navadno ohladitve. V hladni polovici Yeta so pa-
davine povezane pri nas najpogostneje z advekcijo toplega zraka z juguzahods
( Pristov 1965 ) Padavine so navadno teplejSe kot chiajena plast zraks pri
{1eh, izhlapevenie pa je znatno manj¥e in ga praktiZne lahko zanemarimo Tako

nam prinafajo padavine v hiadni poiovici Teta predvsem otoplitve

Te splogns kvalitativne ugotovitve pa si bowo nekoliko cgledali tudt wvan-
titativno. Pri vseh padavinskih situacijsh pe definfeiji Pristova { 1865 )" 5
mo izratunali interdiurne spremembe prave zrednje tempsrature. Te bomo dobiii
tako, da bomo odsteli srednjo dnevno temperatury ( srednja vrednost iz urnib
vrednosti ) dneva ored padavinsko situacijo od srednje dnevne temperaturs ob
padavinski situaciji, oziroma bomo to storili za dneve, za katere smo pri we-
jasnih situacijah vzeli dan prehoda tipa pred v tip ob padavinski situaciji.
Pravo srednjo dnevio temperaturo smo izbrali zato, ker bi temperaturni poda-
tek izratunan na osnovi le treh podatkov povedal precej manj, saj temperatur-
na krivulja ob padavinskih situscijah in pred niini navadno nima praviine

gladke oblike.

Na sTiki 1 je v odstotkih podan letni potek temparaturnih sprememb za obra-
vnavanih Sest krajev Slovenije. Nad krivuljo so odstotki primerov, ki zo pii-
nesli otoplitve, pod njo pa odstotki primerov, ki so prinesli chladitve Pre-
gled te slike kafe, da krivulje niso niti zelo fzglajene niti prevel podobie
med seboj. Opazen je sicer modan porast ohladitve poleti, vendar le-ta ne pre-
se¥e 80 4. Ta maksimaina vrednost je na Stajerskem pomaknjena v jesenske mesce.
Bolj zanimiv je nenormalen porast ohladitev v marcy, ki izstopa Se posebiio v
Celju, Ljubijani in Novem mestu in spet motno povetana pogostnost otoplitev v

aprilu, ki je zdruZena z Tabilnim vremenom v tem mescu.
Pragled temperaturnih sprememb po letnih Easih nam precej zabriZe Tetni po-
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tek prikazan na siiki 1, vendar nam podaja nasiednje grobe znatilnosti { tabe-

Ta 5 ). Pozimi se ob padavinskih situacijah temperatura v Sloveniji dvigns v 657
primerov. Spomladi in poleti prevladujejo ohladitve ( 57 oziroma 70 % ), jeseni
pa le neznatne otoplitve { 53 £ ). Na najveje krajevns razlike naletimo pozim
ned Mursko Soboto in Ljubijano { 72 ozirome 56 & otoplitev ), najmani%a pa je

krajevna razlika poleti.

SKLEP

Na osnovi kratkega in nazornega opisa vremena, ki je mogot z uporabo okalnih
vremenskih tipov, smo skufali ugotoviti nekatere zakonitosti razvoja vremena v
Sloveniji. Ker je razvoj vremena posebno zanimiv ob padavinskih situacijah, smo

se Totili proufevanja prav ob njih.

Uporabili smo z mezosinoptitnega gledifta obdelane padavinske situacije ter
pred njimi ir ob njih raziskali " raznolikost vremena " v posameznih krajih in
Yetnih Zasih. Posebha nas je zanimala pogostnost prehodov tipa pred padavinske
situacijo v tip ob padavinski situaciji ter kateri vremenski tipi se sploh po-
javijajo v teh dnevih, kar je za posamezne kraje in letne Zase podano v tabeli
2.V tej tabeli so tudi podatki o tem, kak3ne tempsraturne spremembe je prine.
sel prehod enega vremenskega tipa v drug vremenski tip. Na kratko smo si ogle-

dali tudi spremembo smeri advekcije ob padavinskih situacijah.

Spremembo vremena zdruZeno s padavinami navadno spremlja tudi sprememba tem-
perature. Zato je obravnavana tudi relativna pogostnost intardiurnih temperatur-
nih sprememb za posamezne mesce in letne Ease ne glede na vremenski tip, kar nam
bo lahko pomagalo pri statistitni prognozi, kaksne temperaturne spremembe so v

posameznih krajih in mescih ob padavinskih situacijah bolj pogostne.
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TABELA 1

Pogostnost padavinskih situacij ( | ), pogostnost obdelanih prehadov vremen-
skih tipov ( 11 ) in relativna pogostnost neobdelanih prehodov (111} po posa-
meznih mescih,

TABLE 1

Fragusncy of weather situations with precipitation (1), frequency of the cases
* treated ( 11 ) and relative frequency of the nontreated ones (111) during the
year :

ST WV VRV VR X X X[ XH

% 21 23 3029 32 4 B 20 2924 2B (1)
2B 2% 2 2 2 212 2% W 2120 2 (i)
ND-(Ny 8 11 13 13 7 19 12 1 330 7 17 of (i)
) |
TABELA 2

Prehadi tipov (V kolonah vremenski tipi pred padavinsko situacijo in v vrstah
tipi ob padavinski situaciji) :

TABLE 2

Frequency of trans1t1oné of Jocal weather types {from the day before to the
day with weather situation with precipiiatxon) - types of vertical column
into types of horizontal line

Murska Sobota zima { za leto 1955 ni podatkov za januar in februar )

A AC| W [ AS” | AN | E N
| 4 4 1 1301 2 15 5
c 33 3 3 1 11 9 6
AC 121 1 1 8 2
"N 21 2 101 , b3
sc 1 11 1 4
E 1 1 11
EC _ 1 1
AS 1 ’ 1

26 94 82 54213 2 11 8317
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TABELA 2 ( nadaljevanje )

Prehodi tipov (V kolonah vremenski tipi pred padavinsko situacijo in v vestah
tipi ob padavinski situaciji)

TABLE 2

Fraquency of transitions of local weather typss (from the day before ts ihe
day with weather situation with precipitation) - types of vertical column
into types of horizontal Tine

Murska Sobota spomlad

AjAC [ AT ST N W e | C

Ne 21z 3 213 ] 21
W 21 13 33 1 9 5
C 331 1 11 2 1 6 1
N S 1 18
$°C 12 1 1 23
AC 32 5
CK 2 11 301
WK 11 1 T3
WCK 1 1 2
e T Ta
K 1 1
AW 1 ‘ ‘ 1
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TABELA 2 { nadaljevanie )

Liubiiana zina

’NC
£C

AC
SCK

CK

Ljublj

a0

W
CK i3 1 1 8
K 33 1 b3
We z k 1 T
SK 122 1 i 1 i3
) z 1 Z 6 2
c iz 1 2 5
[ 111 14
NG 2 !
ik 1 1 113
AC 2 i &
A 2 1 , ;o1
N 3 3

$ 192 8 31 i 2 a1 51
Murska Sghota jesen

A AC | AS ¢

NC Tyzo2 1 11z b 10
C T3 1 I 1 b 8
3 1 1 1 1101
AC 3011 1 2 5 &
$°C 101 1 1 3 3
N (R 1 3 2
CK 1 2
A 1 1

5 96 64 5 5 31 30
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TABELA 2 ( nadaljevanje )

Liubliana poletje

TABELA 2 { nadaijevanje )

Koper zima
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TABELA 3

Raznolikost vremana definirana z ¥tevilom razlicuil vesmenskit tipoy preg in
ob padavinaki situsciji v posameznih krajih 4n letaih
z elklonalno 1n Hpov z fzrazito konvektivio kemponsni je podértans (padeving

TABLE 3

"ardety of the weather® on the day befors and s the day with weathier aftuse
tion with precipitation at various places in the four seasons of the year,lhe
sun of types with the eyeionie and expressed convacfiye component {9 underlined,

Koper ooleiis

Ao s o [T [k [ W a ] €
SK 5ok i 9 5
volts o2 6
CK 5 d §
A |52 1 1 4
STk & 11 1 1 1
K {111 1 1 3
c | 1o 5
€ 3 1 4
K 112 i3
s |2 1 3
E 2 2
B
W'C

B2 251 3 Z Z
Koper jesen
A £

'S¢ | 3 2 1 2 2 5 5
¢ 2 1 1 1 5 5
Sk [ 2 113 1 "
1 13 11
ek |3 11 5 2
K2 1 1 v o1
N’ 21 1 13
£k |1 2 1
3 1 2 3
K
ASK iR 1

% 68 9 2 2 1135 2%

]

Muréka{Sobofa ,

Macibor

Celje

Ljubljana

Novo mesto

Koper

pred
ob
pred
ob
pred
ob
pred
ob
pred
ob

pred

ob

Spomtad Poletie. Josen
8 1 98 197 2 86 3
b4 8 5 1 4 8 12 k4
7 1 88 21 82 10 6 1
4 3 15 81 3 9 12 5 5

8 210 8 2 10 6 1

30912 512 1 & §
72 97 31 83 M 713
305 8 4115 k1 152 6
5 1 68 31 63 9 1 1
303 6 4 915 5 9 % 2 §
7 2 97 29831 6§ 2
5 5 5 112 5 8 1B & 1

gl « Blavite Yipov




TABELA & : TABELA 5

Relativne pogostnosti generaliziranih smeri - severne (N) in juZne (S) ter Relativna pogostnost otoplitev in ohladitev ( podirtane Stevilke ) v posame-
relativne pogostnosti ® mirnih * vremenskih tipov v posameznih krajih in let- znih krajih in Tetnih Casih
nih Zasih ( v procentih ).

TABLE & TABLE 5

Relative frequencies of generalized dirrections - the North (N) and the South
(S) and relative frequencies of quiet Tocal weather types (M) on both days at
various places in the four seasons of the year.

Relative frewuencies of positive and negative ( underlined ) interdiurnal
changes of temperature at various places in the four seasons of the year.

i Zima Spomlad Poletje Jesen Lina Sponlad Poletje Jesen
SIMIN|SIMIW ] SIHINTSHIN Hurska Sobota 08 M 5% 29 11 51 A4

Murska Sobota pred| 35 53 12 30 49 21 29 41 % 2% 6§ 1 | |
o |42 42 6 3 32 30 2 45 B 30 39 31 | Raribor o 3 W & N 8 W2

Maribor ored| 36 49 17 40 38 2233 50 17 23 & 10 Celje % B . 2 4
ob [36 41 23 6 3% 4 2% 4 3 25 36 39 Ljubl jana 5 4 37 63 2% 15 Sk 46
Celje pred K033 19 42 49 9 29 66 5 Novo mesto 66 3% 4 55 33 61 5k 4
b K033 2% W 36 20 31 43 2% | B
0 o3 * Koper - 66 3% 49 51 32 68 57T A3

Ljubljana pred| 30 56 5 48 38 14 4 51 3 41 46 13
ob |34 56 10 38 38 2 4 32 22 39 49 12

Novo mesto  pred| 49 40 11 51 27 22 38 51 11 49 48 3
ob |47 36 17 38 29 33 47 33 20 34 38 28

Koper pred| 28 54 17 47 4 9 22 70 8 51 46 3
ob |39 38 2B 45 37 18 49 4 5 46 38 16
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Slika 1a

Fig. 1a Relative frequences of positive and negative interdiurnal chan-

ges of temperature at various places during the year.

Slika 1b Letni potek relativne pogostnosti otoplitev in ohladitev v posa-

-meznih krajih

Fig. 1b . Relative frequences of positive and negative interdiumal chen-
ges of temperature at various places during the year.
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ODVISNOST MED PADAVINSKO RAZPOREDITVIJO V SLOVENIJI 1% TENPERATURG IN VETROV:
NA VIS INAH

RELATION BETWEEN PRECIPITATION DISTRIBUTION If SLOVENIA AND TEMPERATURE AND
WIND CHARACTERISTICS ALOFT

(S5
(& 4]

Janko Pristov 1,577.5

SUMMARY :

"Aloft" is defined here as the mean vaiue of 850, 700 and 500 mb maps data.
As a temperature characteristics were used temperature difference between the
air masses on the day before the %ront crossed the country and the direction
in which the coldest air core was faying - looking from Ljubljana. Regarding
the wind, ist speed and direction vas taken from the maps at the time nearsst
to the front passage. For direction parameters the appropriate direction in-
tervals were chosen as shown on figures 2 and 4. When directions on different
Tevels differed for more than one interval, a separate interval " different

directions " was used.

As a basis for precipitation distribution daily maps were made for the pa-
riod 1955 - 56 and classified regarding the position of maximal amount of pre-
cipitation - Fig. 1. The amount of precipitation is proportional to the number
used on figures as index at the capital letters giving the precipitation di-

stribution.

The resuits show that there are different temperature differences by dicre-
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te precipitation distributions and that the influence of orography in connec-
tion with synoptic situation is very important, In the cases A i.e. with the
maximum of precipitations in the Julian Alps the intensity of precipitation

can be considerable {over 60 ma per day) by the temperature differences less
than 5° centigrade (Fig.3).By greater temperature differences the frequency of
precipitations with amount more than 60 mm is greater than that with amount be-
Tow 60 mm. By the precipitation distribution with maximum at Sneinik (B) the
precibitations are stronger by greater temperature differences and smaller a-
mount per day was found by smaller temperature differences.

In cases when direction of cold air core was on all Tevels similar, the
directions sre mainly to be found in interval between 250 and 20 deg (Table 1).
By directions of cold air core between 200 and 240 deg are the precipitation
ﬂis{ributions of & tipe - with the single exeption. But there are many cases
where the directions of cold air core are much different on different levels;
hopever the intensity of precipitations in this group is mostly below 60 am
per day.

The up;er wind characteristics were found to be more significant r?garding
the precipita{ion distribution, as seen on Fig. 5, although the influences of
the Alps and time interval between successive maps on the winds vere not exami-

~‘----*ned’urde;taﬂs. Regarding the speed there was found that by strong precipita-
tions and strong southern component of wind direction, the most frequent speed
interval is relatively 1bw - between 5 and 15 knots. The most frequent strong
winds are from directions 240 and 250 and their frequency deminish rapidly on
both sides. In the-table 2 it will be seen that in general the intensity of
precipitations and hiéh Jevel wind speed are proportional although 36 cases

with strong precipitations by wind speed below 15 kt were found as well.

H
>

V razpravi hofemo prikazati intenziteto padavin v odvisnosti od rezlitair
atmosferskih Ziniteljev.Padavine so najpogosteife v 2vezi s prenodor atposter

skih notenj (Hromov 1942). Ista vrsta front, tako Rladpe ot tople, poviro¥zi

zelo razlitne padavine, tako po jakosti kakor tudi po razporeditvi {Peticyish
1964). Za Slovenijo je znatiTno, da imajo zelo velik vpliv gorske precraic in
se zato nad nalini kraji odraZajo fronte v Stevilnih prirerih drugale ket v
ravninskem svetu, zato nismo vzeli za izhodisXe prehodov front, temved spo
upostevali posamezne parametre, ki so v tesni zvezi z frontanmi.

La izhodi3Ze smo vzeli temperaturno razliko med dvema zrafnima masaga in
vetrovne razmere v prosti atmosferi. Prav ta dva parametra sta, poleg viage v
ozralju, najvainejda za doloitev front., Sprememba zrainega pritiskz, nevihte
in drugi vremenski pojavi so 3ele sekundarnega zna¥aja, zavisijo od prvih treh
parametrov in nam slufijo kot pripomotek pri risanju front na vremenskih kartah.

Obravnavamo padavinske primere za obdobje 19556-1959 za katers io ztral gra-
divo Pristov s sodelavci TQEQQVZaradf enctne obdelave obdriimo kar njihovo kla-
sifikacijo in simboliko. Ti so postavili kriterij, da pride situacija v obdela-
vo; 6 jé vsaj na eni izmed postaj: Ljubljana,Pluina,Novo mesto in Maribor pad-
To v 24 urah nad 5 ma padavin,

Vse padavinske situacije so prej omenjeni avtorji klasificirali glede na in-
tenzivnost padavin v posameznih podrotjih Slbvenije (51.1). Uporabljali so sle-

defo ozna&bo;
A - maksimum padavin je
8 - maksimum padavin je
C - maksinum padavin je obmolju Karavank in Zgornjesavske doline
0 - maksioum padavin je v obmoZju Kamniskih Alp

v obmofju Julijskih Alp
v
v
v
€ - maksimum padavin je v obmoju Pohorja
v
v
v
v

obmolju SneZnika

F - maksimum padavin je v severovzhodni Sloveniji

G - maksimum padavin je osrednji Sloveniji

L - maksimum padavin je obmodju Trnovskega gozda

K - maksimin padavin je v obmoZju jugovzhodni Sloveniji
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Ce bi vzeli taksne temperaturne razmere ppi tieh, bi s celotna obdeiavs o)
nepotrebnem mo¥no zamotala 7z vge prej omenjens nivoiske ploskve smo poieka~
11 tudi smer temperaturnsga gradienta s pribliZno ocenitvijo na ?00. Vse s
podatke ne morems prikazati v tabelah oziroma diagramih in smo zato moralt HE
praviti doloene omejitve.

V tabele smo vnesTi samo povpretne temperaturne razlike za vse tri plogkva

in sicep

T . 1850 + 1700 + T 500
3

s te povpretne temperaturne razlike sno ¢i izbrali sledele intervais:

1INT < nanjsi od 5° ¢
2T < 6 a1
3. /\1 11 o0¢
BANT 290 a1 110¢

5. NT = vetji of 11%¢

Poleg teh temperaturnih razlik smo upodtevali tudi to, Ze temperaturnz di-

]
o
0

=

#

ferenca med zrainina masama z vi¥ino naraSta ali upada. Podobne rezultate bi
dobi1i, e bi uporabijali relativno topografije 500/1000 mb. Za ta naéin pri-

kazovanja smo se odlodili iz ved razlogov.

7. Absolutna topografija 850, 700 in 500 mb ploskve so nafe osnovne karte

pri vsakodnevni napovedi.

2. iz podatkov lahko ugotovino, ali se temperaturna razlika z visino vefa
ali manj8a, iz Zesar je mok sklepati, &e se atmosfera stabilizira, ozi-

roma labilizira.

3. Ostane nam kot gradivo za podrobnej¥e prouevanie posameznih sttuacij.
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SHER TEMPERATURNEGA GRADIENTA

la smer temperaturne razlike smo vzeli smer, v kateri Teii najhladnejsi
zrak, gledano iz Ljubljane. Na smeri temperaturnega gradienta smo dolofili
grobe intervale in sicer po prosti izbiri tako, a smo Je nekoliko upodtevali
pogostost smeri, v kateri se pojavlja najhladnejsi zrak. Ti intervali nimajo
enakega obsega, temve! so si med seboj zelo raziiZni. V)

Prvi interval = od 300 do ZGOO

Drugi interval = od 210° g0 240

od 250" do 290

od  300° do 330

Peti interval = od 3400 do 20

Tretji interval

Cetrti interval

S

Tudi tu smo vzeli povpreino smer temperaturnega gradienta za vse tri plos-

kve, vendar s to razliko, da smo upostevali samo sosednje intervale. (e je

vsaj na eni ploskvi smer temperaturnega gradienta razlitna za vet kot en in-
terval, smo tak primer uvrstili v rubpiko razlicne smeri ". Te razliZne sme-
ri nam ponazarjajo primere, ko se uveljavijo gorske pregraje in na 850 mb plos-
kvi doteka hladen zrak iz druge smeri, kot v vi¥jih nivojih, kjer se gorske
pregraje ne uveljavijajo take mo&no.

Situacija : A, B, C in 0 smo Totili v dve skupini.

1. Ko je na omenjenen podrotju nad 60 mm padavin.

2. Ko je na omenjenem podrolju pod 60 mm padavin,

54

Tenperaturne razmare, ko je padlo nad 60 m ]

a)

o
e

Najvel padavin je padio v obmatju Julijskih Alp (siixs ifa ).

iz slike vidimo, da je ved od polovice primerov, ko je bila povpresns fum.

peraturnz razlika 6 aty 7° 0. Temy sledijo tempersturne razlike man

0 .40 C ,
5, nato 8 in 9", znatno mani Hh je s temps

; Lo : v 440
Prnj tn samo en primer, ko je temperaturna razitka vetja od 117 C. Py

. Cuos s ) . 0 .
neca nas to, da zado$tajo e temperaturne razlike manjse. od 5 C za sb

ne padavine. Velike temparaturne razlike obi€aino ne pavzrolajo modnih pu-
davin v obmogju Julijskih Alp, temves vidimo, da pogostost primeroy z HEM

rasCajolo tempersturno raziiko naglo upada.

Najvet padavin dobi SmeZnik ( sTika 3/b ]

L : N e s
Previadujejo 32 vedno temperaturne razlike § ali 7 C, vendar je §ie

tek primeroy Y2 inatng nanise od polovs

celotnegs $tevila, 7a nio

mert, ko je tempersturna razliks 8 in §9° C i ssie ne {retjem mesty

. o ) - e ea e
peraturna razliks pod 5 C. Ponovno 18 procentuaine majhno $tevilo prima-

rov, ko je temperaturna raziika med gbena zratning masama 10 ali ve¥
OpaZamo |, da s0 pri teh situaciiah nekoiiks vetis temperaturne raziike.i

50 bile v pripery " 2 1,

Glavne padavine dobs Trngvsks gozd ( slika 3/¢ ).

Podobno kot v primery * 4 1 je tudi tu nad polovico primerov, ko je temps-
raturna razlika 6 al; 7° C, znatno manj primerov je s temperaturno raziiks
pod 50 C. Podobno pogostnost opaZamo tudi pri temperaturni razliki 8 in §

g s 0 . . . "
ter 10 in 117 C, samo en primer pa je s temperaturno razliko nad 71° C.

Tu opazimo, da iz temperaturnih razlik ni mogofe niti najmanj predvidevati

ali bo maksimum padavin v Julijskih Alpah ali v Trnovsken gozdu. Obe gor-
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ski pregraji imata priblizno isto lego, razlika je le v tem, da je Trnov-
ski gozd neprimerno nmitji, Iz stratifikacije atmosfere bo potrebno dolo&i-
ti, kdaj dobi najve® padavin viscka in kdaj nizka gorska pregraja. Zelo
vaina je cirkulacija pod 850 mb ploskvijo. V primerih, ko priteka viaZen
zrak iznad Jadrana, so lahko vzrok za motne padavine tudi niZje zratne pla-

sti ( Cade? 1964 ).

Glavne padavine so v obmoZju Kanniskih Alp ( slika 3/d ).

Tu vidino, da je razporeditev temperaturnih razlik povsem razlitna, vet od
polovice primerov pads v jntervala od 8 do 11 C. Slabse je zastopan inter-
val 64n 7° C, e manj pod 5 in nad 19° C. Znailnost teh primerov je, da
so mofne padavine pri veliki temperaturni razliki med dvema zraénima masa-

ma.
Temperaturne razmere, ko je padlo pod 60 mm padavin,

Dosedaj smo cbravnavali samo primere, ko je padlo nad omenjenim podrodjen
vet kot 60 mm padavin, Previadujejo pa primeri, ko je padTo ped 60 mm pa-
davin, vendar mno¥ina padavin e vedno % izstopa na posameznih podrotjih Sip-

venije. Upodtevali smo ista padavinska podrotja, da s tem Tahko ugotavija-

“mo razliko med mofnimi in siab%ipi padavinami, v odvisnosti od temperatup-

nik raztik med dvema zraénima masama.

Maksinun padavin je v obmo¥ju Jultjskih Alp, a je mno¥ina padavin pod 60 mm

( slika 3/f ).

!z primerjave slike 3/a in 3/, ko je dobilo isto padrotje obilne padavine,
vidimo, da je tudi tu polovica primerov temperaturno razliko 6 in 7° C.

V ostalih temperaturnih intervalih so primeri enakomerneje razporejeni,kot

50 bili pri mo¥nih padavinah. Vet je primerov s {temperaturno razliko

—y
[N

Qs D ; Y - o
nad 107 C in procentuaino manj s temperaturno razliko manjo od 6 (. !z
tega vidimo, da ne vpliva na motne padavine vetja temperaturna razlika med
zratnina masama, temvel, da je v primerih, ko dobijo najved padavin Julij-

ske Alpe, prav obratno.

Drugatno razporeditev primerov dobimo, ko obravnavamo padavine v obinog ju
Sneinika. Prej smo ugotovili, da so pri moZnih padavinah v obmo€ju Julij-
skih Alp manj%e temperaturne razlike kot pri manj intenzivnih padavinah.Pri
padavinah v obmoZju SneZnika je obratno ( slika 3/b in slika 3/g ) Najvet je
primerov, ko je temperaturna razlika manjsa od 50, nato Stevilo primerov
proti veSji temperaturni razliki naglo in enakomerno pada, tako da ni nobe-
nega primera, ko bi bila temperaturna razlika nad 11° C. Iz tega siedi, da
dobi SneZnik motnej¥e padavine pri vetji temperaturni razliki med zranima

masama, medtem ko so v Julijskih Alpah pri vetjih temperaturnih raziikah v

sploSnem manj izdatne padavine.

Razporeditev primerov po temperaturnih intervalih, ko dobi maksimum padavin
Trnovski gozd, je popolnoma slina glede na to ali so.intenzivhe if ‘manj in-
tenzivne padavine { slika 3/c in 3/h ). To je verjetno zaradi tega, kerje
pri manj intenzivnih padavinah le interval med 30 in 60 nm. Kadar je v Tr-
novskem gozdu pod 30 mm padavin, je vedno maksimum v Julijskih Alpah in za-

to Trnovski gozd ne pride v statistigno obdelavo.

NajveCjo razliko med motnimi in slab$imi padavinami zapazimo pri Kamnidkih
Mpah ( slika 3/d in 3/i ). Pri notnih padavinah smo ugotovili, da se te po-
javljajo pri vedjih temperaturnih razlikah med zralnima masama, pri manj§ih

X . 0
padavinah pa je veZina primerov pri temperaturnih razlikah do 7° C.

(&4}
-




o

iz navedenega Tahko sk iepamo:

1.V obmotju Julijskih Ap so najpogosteie mozne padavine { nad 60 mn } najvet-
L, C I . . \ s
krat ori temperaturni razliki & in 770, Ppi temperaturmnih raziikeh nad

.o ; 0 . . . v
zracnima masama nad 117 C is mnoiina padavin ve&inoma pod 60 ma.

Z- Ko dobi maksimum padavin Trnovski 40zd ne najdemo nobene povezave med jako-

stjo padavin in temperaturno razliko med zralnima masama.

)
)

SneZnik dobi maksimum padavin pri vedji temperaturni razliki med zrafnima

nasana kot Julijske Alpe.

4, Najbolje je vidna zveza med temperaturnini razlikami zragnih gmot in koliZi-
no padavin v primerih, ko dobi maksimalne padavine obmoéjé KamniZkih Alp.
Pri velikih temperaturnih razlikah previadujejo v ten obmofju motne pada-

vine, kadar pa so temperaturne razlike majhne, so tudi padavine SibkejZe.
Voostalih primerih " & kT S YT pismo ved To€ili motne in slabe
padavine, ker je Stevilo teh situacij premajhnc in zato ne bi dobilj prave

predstave,

()
-~

Usrednja STovenija dobi maksimum padavin le pri temperaturnih razlikah do
g° C med obema zra&nima masama ( slika 3/e ). En san primer, ko je tempera-
turna razlika velja od 11° C lahko vzamemo kot izjemo. Pri maksimu padavin

) V'béﬁednfi Sloveniji tudi nimamo primerov s temperaturno razliko 9 ali TOGC,

kar se ne dogodi pri nobeni drugi padavingki skupini,

k) Pohorje dobi vetje kolitine padavin glede na ostalo Slovenijo pri tempera-
turni razliki do 7° ¢ ( slika 3/k ), pri veCji temperaturni razliki zragnih

gnot pa se $tevilo primerov take razporeditve padavin hitro manj%a.

1. Preseneti nas majhna temperaturna razlika i maksinainih padavinah v 58~
verovzhodni Stoveniji ( s1ika 31). Ta raziiks J# gicer veija kot pei LES

davinah na Pohorju, vendar nan tzkudnje iz sinoptitne prakse poveds,

dobi severovzhodna Slovenija padavine ob prodory hiednega zraka iz sevara,

zato bi prifakovaly vecie temperaturne paziike, Ka%e, da is ta ki

preteing v wiZjth plasten. Pri povpretni temperatusns raz1iki na

in 500 mb ploskvi pa hladen zrak v niZith slojih ai zadoati upo¥tevan.

L3 zakljugek gi agizjmo $e vsoto vssh primerov { s1iks ) v averd
peraturning razlikani, Vidimo, da izpazito prevladuje interval € ip 3 C
ad 9 T s s .

nato do 57 C , nakap pogostost primerov z veciint temperaturnini raziika-

0§ enakomerno upada,

SKERI V KATERIH JF NAJHLADNE JS 1 79010

Pri preutevanju odvisnosti med smerio temperaturnega gradienta in koli¢i-
no padavin nismo upotevals vseh 36 skupin smeri ( po teh skupinah so bili po-
datk zbrani ), temve® smo uvedti Eirde intervale smeri { po azimuty ), (Sii-
ka2 ),

Temperaturna razlika med zralnima masama ja nanjsa od 5 C { Tabels 1 J.
V tej rubriki zapazimo, da sg v primerih, ko dobijo najvet padavin Jutijeke
Alpe, zestopani vsi intervali za smer %empera{urngga gradienta, V ostalih pri-
merih, ko dobijo mogne padavine druga podrofja, je najhladnei¥i zrak v simeri od

Wdo N e v enes no'pary maks nainth padacis ubmgt fu Kami 15k ih Ap ju drugate,

Pri temperaturni razliki 6 in 7° C se pojavi ¥e veg primerov, ko je hladen
zrak severovzhodno 4l vzhodno od naih krajev. Zanimivo je, da so t§ prims.
ri vetinoma pri manj intenzivaih padavinah. Na splodno Se vedno modno previge.
duje severozzhodna amer, vendar ne vef foliko kot pré {temperaturni raxlikt o
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3 €V znatnen Stevilu primergy najveliih kolidin padavin v Julijekih Alpah
i rnovsken gozdu sa temperaturna raziika mad zraénima masama z vigino Wanj-
3a. Kadar TaZi najhiadnsi®i zrak v Jugozshodnt smeri, dobinmo maksimalne mng¥i.

ne padavin vedinoma v obmo¥jy Julijskih Alp,

V tretit kolani, ko ie temperaturna raziika § ali 9° Uy je procentualno ve.
dno vatje Stavile primeroy s temperaturnin gradientom usmerjenim proti severy.
Pri obravaavani temperaturni raziiki is ie 32 en priner, ko imamo pri tempera-
turnem gradientu ¢ usmerjensm proti S najve £je mnofine padavin poleg JuTijskih
Alp tudi v obnofiu Snefnika. Razen v epen primsru temperaturna razlika z vidi.

RV

o vadno aaraila.

Pri vefjih temperaturnih razlikah med zrainina masans ja tsmperaturni gra-
dient vedno pogosteje usmerjan proti severu. Pri temperatueni razliki 10 ali
1?0 C jo to Ze val v kot polovict veeh primeroy, Sledi severozahodna smer 7
znatno manj8in $tevilom primsrov ; nekaj primerov je 88, ko ia temperaturni gra-

dtent usmerjen prott zahodu. Meg njin? je tudi primer, ko se temparaturna raz-

it

itka z vi8ino manja.
; Pt s s ; s PP . ) :
V primerih, ko jz temperaturna razlika velja od 19 L, i& ponowno najpogo-

#teiSa usmerjenost temparaturnega gradiania severozahodna, siedijo sevarna in

zahodna smar. V astalih smereh, kakor je bijo tudi v praghadnen temperaturnes

[T

tntervalu, 'ni ntkoli n naihladnaisega zraks.

Veliko stevilo primeroy je, ko je temperaturni gradient na razlitnih plog-
kvah - tapografskih nivoith, razlitng usmerjen. Opazims, da ie pribTi¥no ena-

£

Xhaud , , e 0 foa Y
ko Stevilo primerov s temperaturnini raziikant od 5 € 4n 6 ati 7° ¢, 7 vatja

temperaturno raziiko Stevilo prineroy azglo upada.

V tabeli 1 opazimo, da je zelo velika vedina primerov, ko temperaturna raz-

60

Tika z viino narals Obratnu vidino, da se temperaturna razlika z viging
manjsa le v primerih, ko dobijo maksimalne mno¥ine padavin v obmofju Juiij.-
skih Alp in t6 Te pri mnofin manjsi od 60 mp, V primerih, ko so maksimsins

mnoZine padavin nad drugini podroZji, se e izjemoma temperaturna paziik:

viSino manjda.

VETROVNE RAZMERE

Pri preufevanju odvisnosti med vetrovnimi razmerami in razporeditvijo pa.
davin, smo postavili nekatare omejitve podobno kakor ori temperaturnih razli-
kah, Tudi tu obravnavamo Te povpralni veter pad Slovenijo, ki smo ga dobili

na osnovi podatkov: veter na 850+ 7g0 500 nb ploskvi. Hitrost vetra

je vzeta iz analiziranih vi%inskih kart in je zato ocenjena z natanérostio

£

petih vozlov, kar ustreza fudi tofnosti, s katero se t podatki vnadajo na
viginske karte. Za Ta¥ic obdelave emo vzeli za hitrost vetra samo 3 . stopnje:

5 do 5 vozlov, 20 do 30 vozlov in nad 30 vozlov. Za hitrost pod § vozigy MY
vzali, da je to mirna atmosfera, ki se pojavije e v anticiklonalnem vremsns
skem refimu. Ob prehodu front Je atmosfera vedno razgibana in smo zats hi
trost do 5 vozlov kar izpustiti. ( Pri nads obdslavi nismo zasledili nobene-
gz primera, da bi bila povpretna hitrost vetra ob fasy padavin manj%a od 5 -
vozlov ). Za interval of 5 do 15 vozlov Vzameno, da je veter slab, od 20 do

30 vozlov zmeren, nad 35 vozlov upostevamo, da je to mofan veter.

Predhodna preufevanja odvisnosti vetrovnih razmer in padavin so pokazalz,

da je najbolje vzeti sledete intervale smeri vetrs :
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oood 170° do 210° . g
20 od 226° do 230° . 9
ood 240° do 250° . 0

0 ] ~ 0

k. od 260 do 280" - 3p
preko 3600 do
160" . 20

Pri smeri vetra smo doloedili POVPretno smer na jsti nacin kot ppj smeri tep.

peraturnega gradienta. Tudi ty gpo upotevali samg sosedne intervale, {fe je
razlika smeri velja, je priper prisel v rubpikg razticne smeri ", 74 veter
nad nami smo vzelj. podatke iz viZinskin kapt in sicer iz 850, 700 iy 500- mb
ploskve. Te karte riSemo vsakih 12 yr in se zato lahko veter med posameznimi
termini tudi precej spremepni. Drugi¢ moramg poudariti razlike med vetrom, ki
han ga prikazujejo viginske karte, in dejanskin vetpon nad Slovenijo in tg ila
istih Vi¥inah. Na vetap y prosti atmosferi mogno vplivajo gorske pregraje, De-

Janski veter nad LjubTjano pa ne moremo izmeriti ob gasy padavin, ker sg pilot

venijo, temvisl je to povpregni veter, ki ga dobino iz viSinskih kart. Te karte
fiain s7u?ijo za izdajo vremenske napovedi in je zato i tega stalisea bolje, da
uporabljamo te posploSene podatke., Mnenja 3m0, da pri vseh primerih, ko dobijo
Julijske Alpe izdatnejle padavine, pihajo nad njint vsaj za nekaj fasa jugoz -

hodni oz, zahodni vetrovi, kap Pa tu ni mogote prikazati,

Kadar imamo padavine vy cbmogju JulijeRin Alp se pojavljzio smepi vetra ad
, G
150 do 280 » druge smeri ge pe pojavljajo { slike 5/2 ). Zarads laZjega api
67

sovanja bomo namesto Totnih stopinj uporabljali smeri neba. Oznatbe smo kap
prikrojili za nase potrebe: 170° 4o 21° . S, 220° do 230° - s0, 40° g,
250° . NSHK, 260° do 280° - H. [z slike vidino, da je najpogostejsa smer WSk,

Za njo sledi SW, nato § in kot zadnja W, Seveda ostane e nekaj primeroy, ke

je na razlignih ploskvah smer vetra razligna,

V nasprotiju od motnih padavin v Ju]ijskih»A?pah zapazimo, da pri motnih pa-

davinah v obmoju Sne¥nika pihajo vetrovi mnoge bolj iz ju¥ne smeri ( slika -

nem vetru, se nap zdj razumljivo., Gorski greben SneZnika je usmerjen mnogo
bolj v smer y - kot pa Julijske Alpe.ali Trnovski gozd. To ni edina kompo=

nenta, ki vpliva na padavine, temveg noramo upoétevati;'da_]eii SneZnik znat-

jo modne juine vetrove, ki se nag Jadranen %e ovlaZijo, Sneinik pomeni za njih
prvo vetjo orografsko pregrajo, zato se morajo zra&ni tokovi dvigniti, s tep
pa ii]oEijo obilne padavine. ‘

Zanimiva je razlika vetra med primeri 7 mofnimi padavinami v Julijskih A1-
pah in onimi v obmotju Trnovskega gozda ( slika 5/c ), Ppi temperaturnih raz.
merah smo ugotovili, da med tema dvema skupinama pi bistvene razlike in da si
moramo vzroke za razlago, kdaj so mogne padavine v Julijskih Alpah in kdaj v
Trnoyskem gozdu, iskafi‘drugje._Tu e opazimo razliko, Pri_moénih padavinah v
obmotju Julijskih Alp so bile vse smepi vetrov od S do ¥, tu pa vidimo, da so
razen posameznih jzjem le spepi od SW do Hsw, Vidimo, da je razporeditev smeri

vetrav podobna kot pri moxnih padavinah v obmo¥ju Snefiika, T da je celoten
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interval premaknjen za en_razmik proti y,

V preisnjih. tpeh primerih razporeditye mocnejsih padavin spo opazili, da je
previadovala dologena sper vetra, V primeru, ko so najmotnejse padavine y ob.
mocju Kamniskin 41p ( sTika 5/4 ) tega ne morems trditi, Ty so najpogostejsi’
primeri, ko piha veter na razlignih ploskvah iz razlicnih smepi, lzostane ty.
di celotni raznik od 2900 do 160°, Inagilng je to, da v tej skupini skoro ni
primerov;Ako piha SW veter, Ta Smer.vetra je bila y vseh prej¥njih primerih

mocno poudarjena,

smer (-s7ika.5/4 ), pri manj izrazitih padavinah. pa je poudarjena W sper (sli-
ka 5/¢ )

?

- Med drugimi intervali ni nobene vedje razlike, zelo pogosti pa g
‘pri‘mani qzrazitih padavinahvprimeri,'ko,je‘smer na razlignih ploskvah razlig.
ha;-ijavljajo:se tudi primeri, ko piha veter iz smeri o 290° 4o 160° ( preko
360° ). ‘

Primer% zvmahjéo mnoZino padavin v obmo&ju Sneznika 53 mnogo bolj podobni
onim z mnoZino nagd g mn { slika 5/f ) kot je bilo to v primerif 2 ﬁoénej§im1
padavinami v obmo&jy Julijskih Alp. Ppi manj intenzivnih padavinah.prev]aduje
smer vetra SW iy WSW, torej se Je smer vetra pomaknila za 1 interva) proti za.

hodu, Precej ve primerov je pri vetpy razliénih smepi,

“V skupinf Z najmonejgini padavinami.v obmot ju Trnovékega gozda nimamg
ostr izstépé}oEe smeri vetra ( s}ikg 5/9 ), vendar tug; tukaj ugotovimo,
da je najvet primepoy pri vetry bolj zahodne smeri. Poudapiti pa mbramo, da je
ta premik pfoti zahbdni‘smeri manj izrazit in da se je istofasno vet primeroy

0javilo tudi pri jyzni Smeri vetra. Temperatypne razmere so bile v tej skupi-

ni pribling enake pyi intenzivnih in manj intenzivnik padavinah; Pl ai

vetra je razlika y tem, da stz ge Steviltno mogng manisali smeri SW i, WSH.

Najbolj enakomerne sg Zastopani vsi intervali spers iatrg v SRUping, ks do-
bijo Kamnigke Alpe pod 60 g padavin ( slika 5/h J Najves prineroy ICRT
tervalu, ki pay bonézarja razlitne spep; vetra. V gstalih intervaiih neizryzi.

to izetopa Te WSW smar,

v primerih, ko dobijo maksimun padavin: obmotje Pohoria, severovzhodng STg.
venija alj osrednja Stovenija, Je obdelano premalo primerov, da bj Jth Tegiys
v skupine, ko dobijo nad 60 my padavin in v gne pod 60 mm. S1ika nam pradstay.

1ia vse primere skupaj ne glede na kolitino padayin,

laradi laZje primerjave padavip te zadnje skupine smo tugs V prvih §tirih
skupinah se¥tels v&e primere z modnimi in slabgip padavinami, Takina ¢kupna
slika je nekoliko izmaHEana9 vendar §e z2pazimo posamezne znaciinosti, Pps
padavinah v Ju]ijskih Alpah viding, da so pracej enakomerng vkljutene smeps
od SH preko WSK do W{ slika 5/; ) Zelo nalo primerov je viintervaly of 290°
do 160" ( preko 360° ).

lzrazitejda zvezs med padavinami ip smerjo vetra je v primerih, ko dobi
maksimalne padavire obmoje Sne¥nika ( slika 5§ ). Poleg primerov, ko pihs
veter iz pazligne smeri, so skoncentripani primeri s smerjo vetra od § preko

SH do usSH,

Ko dobi najvel padayin Traovski gozd, previadujejo pripepi vetra iz spepi
SH in WSW { slika 5/k ). Pojavljajo se tudi ostale smepi vetra, vendar 1¢ v

malodtevilnih primerih,
Vo nasprotjy od drugih skupin dobijo Kamniske Alpe izdatnejge padavine naj.

pogosteje pri vetroyih i, n razlicne smeri * { ¢7ika 5/1 ).V ostalih interva.

,.
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1ih je najizraziteja WSy smer, ne predstarlja pa v primerjavi z drugimi ng-

bene posebnosti.

Preseneti nas raiporeditey speri veira, kadar so najmotnejse padayine v ob-
moju Poherja { s1ika 5/n ). Poleg rezliinih speri vatra, ki pam predstav]ja-
jo skore psloviee primerov, is nampeg M0go srimerov smepj § 1 WSY sper, v

drugih intervalih so je posamezni primgrs

PADAVINE v COVISNOST) op JAKOSTI VETRA

V tab.? vidime, da previaduje ppi Juinem vatpy y 2vezi z mo€nej¥imi padavi-
namt na posameznih podrotjin hitrost od 5 de 15 vozlov, 18 male manjse je &te.
¥ilo primeroy s hitrostip o4 20 do 30 ¥0Ziov, nag 30 vozloy pa je procentuaing

Ze malo primeroy.

) X N . e L o0
Pri vetry speps od 220 dv 230 Motno previaduje hitrest vetra od 20 do 3¢
vozlov, valiko manj je primeroy g hitrostio od 5 do 15 vazlov, samg $tirje pa

50 primeri g hitrostjo nad 3¢ vozlov. Vei 43 primeri g hitrostjo nad 30 vozigy

50 pri koliXiag pedavin nad 60 mp.

Najved primapoy z molnin vetrop t.i. s hitrostjo nad 35 vozlov je pri spe.
. 0 ; TN . . iy o0 .
Pvetra od 240 go 250 venaar 3o tudi i priper ¥ manjsini. Se vadng je en-

krat ved prineroy s hitrostjo og 20 do 30 ¥ozlov, kot o 5 gy 15 voziov.,

suE o , . nonl . . . -
Skupina primeroy S smerjo vetra od 260 do 286" je podobna Pr1 porazdelityi
. X . . . f o npn0 L. v ‘s
hitrosti veirg skupini s Smerjo od 240 do 25 » le da je na splodno hitrost ve-

tra Ze nekoliko manjga.

V skupini ¢ smerjo vetra od 790 dg 160° { preko 360° ) previadujejo slabot.

1 Vetreyi s hitrostjo do 15 voziov, Skopg pslovica manj je primergy g hitros.

tjo od 20 do 30 voziov, nad 35 vozley pa splgh ni A0bsnega pirimers,

ludi v skupini 7 razliéno smerje vetra pg raziitnih fiivojskih ploskvah zs.
1o moéno previadujejo velroyi g hitrostio do 15 vozioy, e Cetrting teh imz

hitrost od 20 do 30 vozlov, en sap primer pa img hitrost nad 30 vozlov,

Procentuaing je zelo malo primerov, ko se hitrost vetrg ; vidino manjga.
Razen posameznih jzjen sq +i Primeri pri smeri vetra od 170 do 230 in to naj.

veckrat tedaj, ko dobijo najmolne je padavine Julijske Alpe,

Za padavinske situacije, ki gpo Jih uvrstili v skupine A, B, Cin D sno po-
iskali 0dvisnost peg hiirostjo vetra in vsepi primeri Tofeno na koliZing pada-

vin manj kot 60 gy tn veZ kot 60 pp.

§feviio primeroy 2 mno¥i-
no padavin pod 60 nm

Stevily primerov z mno¥i.

Hitrost vetroy no padavin nad Q) mm

5 do 15 vozioy
20 do 30 vozioy
nad 30 vozloy 2?7 b
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Slika 3 3tevilo primerov z maksimalnimi padavinami na raznih padavinskih
podrog&jih v odvisnosti od temperatume razlike med zragnima
masama

Fig. 3 Number of cases with maximal precipitations in separate regions
regarding the temperature difference between air masses,
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flika § 5 aimalnimi padavinami na posameznih pada-
ddvianosti od smeri viginskih vetrov nad Slo~
Fig &  with maximal precipitations in separate regions

tireetion of upper winds above the Slovenia )




