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APLIKACIJA WHITINGOVE METODE ZA PROSNOZO NEVIKT A ALPSKO PODRGEJE SLOVENIJE

APPLICATION OF WHITING’S METHOD OF TKUNDERSTORM FORECAST ON ALPINE REGION OF SLO-
VENIA

Vlade Zitnik

Summary: 551.508,326

In the present paper application of Whiting’s method of thunderstors fore-
cast (cTt.Georg 1960) on ATpine region of Slovenia is treated. |t is faund, that
this nethod alone dossn™t give good results. With adding a new parameter tempe-
rature on 500 mb Tevel the improvenent is significant.

The values of K are studied, when thunderstoras take place. A rather close
cornection betuesn the values of K and the temperature on 500 mb lavel is found
(picture 1}. On tables 2 and & the values of K are given as a function of ‘temperd-
ture on 500 mb level separately for frontal and nonfronfal thunderstirms. .The va-
Tues of K, wind direction and spaed and temperature om 700 ab and 500 mb Tevel
for days with thunderstorns are added also (table 1 and 3).

»

| .

Metodz Whiting-a (cit.Georq 1960) uporablja, kot je znano za prognozo neviht'
podatke 850, 700 in 500 milibarske ploskve. ima ve¥ dobrih lastnosti, Z njo napave-
dujemo nevihie istofasno za vetja podrofja in Fas, ki se porabi za progrozo po fej
metodi’je zelo kratek cca.20 minut. Seveda velja ta ¥as za vefja podrofia, kot je
na primer Srednja Evreopa. Mednarodno letaliS¥e Ljubljana le¥i med radivsonda¥nima
postajana Udine in Zagreb, zato se da v vefini primerov dolo¥iti z interpolacijo
vrednosti meteorolodkih podatkov na posameznih milibarskih ploskvah za Slovenijo. -
Zanina nas, kake se metoda obnese pri nas, to je na julnem robu Alp, ki so pri vsa-
kem vremenskem procesu posebno pomembne in mu dajejo svojo specifidnost.

Metoda se sestoji v fem, da se ri%ejo izolinije vrednosti K na primer na 700
mb ploskvi. Vredrost K definira enafba:

K= (Tgsg = Tso) + (g gsed = (M= 7)) 0

. kjer pomenijo indexi mb ploskev. Kadar ¥tevile K doseZe vrednost 20, Ze lahko na-
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‘stopaji nevihte. Vsaka vel'ja vrednost tega ¥tevila pa povefa gostoto neviht aa ne-
kem podrotju. fskali bomo samo ta zatetai K, ko ¥e nastopaje nevihts in ki mi tako
enotno delefen, saj bome videli, da ima vrednost od 20 do 40.

Obdelava zajema le kratko obdobje od 19.aprila do 24.julija 1965. § to kratke
obdelavo bomo sku$ali dolofiti kriti¥ne parametre, ko nastopi nevihta. Dolotevanje
po emagramu namref ri najbeljde in se Ze precej opu3ta. V obdobju, ki gz obdelujenc
je bilo 35 nevihinit dni, Razdeli®i- iih boms v frontalne in nefrontaine. Nefronta]-
ne imenujemo one, ke froniaint sistem nima nepssrednega vpliva. Poleg tega bomo
skufali poiskati virexe oziroma tiste sinoptigse situaciie; ks ni bilo neviht, Se-
prav je Etevilo K presagio kritiéno vradnost 20.

Coleime si najprei primere frontalnih neviht. V tabeli 1 navedens vrednastl
za Ljubljano se interpolirane s pomotjo padatkov od Zagreba in Udin.
Tebela 1

Frontaine nevihte

Stevilo K, smer in hitrost vetrs ter temperatura na 700 in 500 mb ploskvi (smer v
stopinjan, jakost v vozlih in temperaturs v °C).

Table 1 _

Frontal fhunderstorms

Value of K, wind direction and speed, temperature on 700 and SOB b Tevel (d1rLL-
tion in degrees, speed in knots and temperature in 9C.)

Datum Stevilo K 700 wh 500 mb
29.4. 23 : 220/13-11 220/20-30
845, 23 340/30- 5
SA0E. R .- 200f7541 .290/50.20 .
35, R I : 290/15.5 290/20.20
L3NS, . P 190/15.2 22040220
ee e BB o3 1T0f25.0 160/25-17
9,6, - 800 B0f18-5 220/30-18
M. . - - 250/15 0. - 260/20-10
286, - 38 o - 27018 6 - 7806/20-1
20, 3 ' 26025 & 260/30-13
390 3 260/25 & 270/25-14
&7, 30 270/15 & 280/30-13
11.7. 32 24020 1 220/20-14
2.7, 32 260/20 2 250/25-14
22,1, 30 250115 1 250/40-14

Kot Ze refeno se uporablja metoda za vefja podrotja, kar je zlasti koristno zz
leta]stvo Pri tem nam pove vrednost K-ja gostoto neviht za to podroje. Te zveze v
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juZnem obmoEiu Alp ni bile opaziti, pa¥ pa se je pokazalo, da metoda s pomoljo ne
katerih daoddtkov odlifnc stuZi svojemu nameng. Kot dodatni parameter za dololitev’
zaletnega K-ja je najbolj primernz temparatura na 500 ab ploskvi. V 12 namen nari-
Sem: d¢iagram s parametrome: #tevilom K in temperaturs na 500 wb ploskvi, za vsak ne.
vihtni dan.

Slika 1

Frontalne nevihte. Stevile K in temperatura na 000 mb ploskvi.

Pictore 1

Frontal thunderstorms. Values of K and temperature on 500 mb Tevel,

2 T

L. 11 A Lok
+ + + + 4 g

20 ¢ 4 ; !
30 28 26 W24 W2 20 <18 16 W 12 -0 )
()
Ker je totk malo in ker so %e te ved ali manj grupirane, se je pokazalo, da
je e najbaTjsa kar grafifna reditev.



Tabela 2

Stevilo K v odvisnosti od temperature na 500 mb ploskvi.

Table 2

Frontal thunderstorms. Values of X as 2 function of temperature on 500 mb Tevel.

Stevilo K Temperatura na 500 mb
24 - 30
25 - 25
27 - 20
30 - 15
36 - 10

Torej se mora pri ustrezni vidji temperaturi povefati tudi ¥tevito Ky sicer
do nevihtnif pejavev ne pride.

Depresija rosi¥ta (7-T.) na 700 mb ploskvi precej niha; in sicer v advisno-
sti od oddaljencsti frontalnega sistema. e je ta razlika %e okeag 5%, sme ¥e da-
Te€ od frontalne zone. Navadno pa je ta razlika med 2 in 0. Pri hitrih in mofnik
procesih dobimo %e dodatne vrednosti, ki so v odvisndsti od frontalnega premika.
Veter je preteino jugozahodnik in v splodnem ne press¥e 20 do 25 voziov na 700 mb
ploskvi.

Sedaj si oglejmo primere nefrontalnih neviht.

Tabela 3

Nefrontaine nevifite
Stevila K, smer in hitrost vetra ter temperatura na 700 in 500 mb plaskvi (smer v
stopinjah, jakost v vozlih in femperatura v°C).

Tabte 3

‘NoaTrontal tﬁunderstorms
Value of K, wind direction and speed, temparature on 700 and 500 nb level (direction
in degrees, spesd in knots and temperaturs in °C).

Datun Stevilo K 700 ab 500 ab
234 22 300/15.8 320/15.28
ok 23 300/10-19 280/15-28
25,4, 2% var/10-10 var/10-28
23,5, 28 050/10- 3 110/30-21
1646, 28 330/15- 1 340/35-15
L2146, 30 300/20 5 300/30-12
21,6, 30 310/10 6 250/20-11
J19.7, 29 210110 2 210/25-12

»20.7. 30 - varf10 2 220/15-14

|z diagrama teh podatkov dobimo naslednjo tabele:
Tabela 4

Nefrontalne nevihte
Stewilo K v odwisnesti od temperature na 500 ab pleskvi.

Table &

Nenfrontal thunderstorms
Value of K as a functjon «F temperature on 500 mb Tevel

tevile K ' Temperatura na 500 ab
22 <30
24 - 25
26 - 20
28 - 15
30 . - 10

Za 1a%jo nd]oEiiev'pri prognoziraaju neviht je zelo vafen &len T - Td nd
700 mb ploskvi. Ce je ta reda 1 - 3%, ka¥e na viscko viago v ozratju in je pro-
gnoza zanasl jivejda.

Zanimajo nas tudi primeri, ko bi po predhodnih dveh skupinah, to je frontalnih in
nefrontalnih slufajih morale nastopiti nevihte, pa te-te izostansjo. Opaziti je bi-
To dve izraziti znaBilnosti sinoptitnih situacij. Prva je severozahodna cirkulaci-
ja s hitrostjo vetra 30 ali ve¥ vozlov na 700 mb pleskvi. 1a povzroéanfénski afekt, .
ki je lepo viden na 700 mb ploskvi, saj zraSa depresija rosi&fa 4 d7°C.Druga taka
znafilna situacija je karakterizirana z mo¥nim jugozahodnikom, ko je zabelefena hi-
trost vetra 50 ali vel vozlov na 700 mb ploskvi.
|
[
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ZNALILNOST! NEKATERIH METEURDLUéKIH.ELEMENTOV PRI GENERALIZIRANEH LUKALNIHJVREMEN;
SKIH TIPIH

CHARACTERISTICS OF SOME METEORCLOG (CAL ELEMENTS AT GENERALISED LOCAL WEATHER TYPES

Andrei Holaevar

Summary : ‘ 551.506.2

fn the prasent paper, duration of different weather types, sumshine, relati-
va humidity, and temperature characteristies, that are net explicitly given in the
used weather classification (Tade? 1049), are studied in relation to the weather
types. in definite weather types there exist common traits of the studied mefaoro-
lTogical element, that are in some weather types maore and in sams Jless expressgd. ‘
The reasons, we do not get a stiil better picture. can be found after authur™ opi-
nion in the generalization of the weather types and in the short period examined.

Same characteristics of duration of various weather types are given in table 1.

From the Tast column we can see, that the following assumption can be accepted:
relation - frequency of the whole day Yasting weather types to frequency of all
weather types multipiied hy the reduction coeficient - is constant. tn tne vesr

1958 during a day generalized N weather types last Jonger than the S ones.

A rough outiine of the sunshine  conditions in various weather types
groups are shown on the picture 1. The brightest sunshine is found at the type of
group A and at the type of group AC the sunshine is not sharply defined.

The relative humidity at 14h is also studied as the value, that is very clo-
se to the minimum. The frequency distribution of generalized weather types in the
classes of relative humidity values for including months March ti11 July are given
in table 2.

A good way to study temperature conditions as related to the weather fypes

g.



is to find the change of the mean daily temperature, that is brought by the weather
type fn comparison to the weather type on the day before. For constructing such 3

table we do not have enough data. So we must do a rough simplication and study only
the temparature changes that ars brought by the weather type without relation ta.

fze weaf?er type of the day before. Such a table with only three classes is added
able 3).
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Uvoo

V poslednjih Tetih med klimatolo3kini obdelavani vse bolj stopa v ospredje si-
miltana obdelava vefih meteoroloskih elementov. Obdelave posameznih meteoroloZkih e-
lementov ne glede na druge, namre¥ ne povedo dovolj. Ta pomanjkljivost klasitne kli«

natologije se pokaZe possbno pri raziskavah vpliva vremena na ¥ivo pa tudi na ne¥i-
vo prircdo.

Kompleksno gledanje Stevilnih meteorolodkih elementov istoZasno pa zahteva do-
Tofeno erganske klasifikacijo, saj izgubimo brez nje vsak pregled. Tipi vremena, ki
so fizikalno mogoli in statisti¥no pegojeni, nastopajo kot nov samostojen element;.
ki je preprostej¥i in vsebuje implicitno ali eksplicitno va¥ne meteorolotke elemen-
te, ki so biTi vodile pri kKlasifikaciji.

Potek meteorojoskih elementov, ki so eksplicitno podani v klasifikaciji nam e
znan, Za elemente, ki so implicitno vsebovani v klasifikaciji pa se nam znane samo’
kvalitativne poteze. Zato je treba kvantitativne poteze le - teh Zale raziskati.Ta-
ko je nafel vaZen problem povezavanje Tokalnih meteorolofkih pogojev z nakrotipi vre-
mena F.F1iri {1960). ProuZeval je temperaturna razmere v Insbrucky in Mitelburgu in

“dobil Tepe rezultate. Podobae 3tudije sta delala S.Petrovik in J.Soltis (1964) ter

0. FOltdnovd (1964) in M.Nosek (196%).

V nadem delu bomo obravaavali karakteristike nekaterih meteorolodkih olementov
pri posamezaih Tokalnik tipih vremena M.lade¥a {1649). Tipizacija vremenz je bila iz-
delana po prefisenem tekstu klasifikacije, ki ga je objavila Hidrometeoroloka slu¥-
ba FNR Jugostavije (1956}, Kratke oznake lokalnih vremenskik tipov in gengralizira
nih Tokalnih vremenskih tipov pa je podal A.Hotevar (1964, 1965), Ogledali si bomo
znatilnosti cel dan trajajo&ih in prehodnih vremenskih tipov - po kKlasifikaciji se
Tahko zvrste na dan najvef trije tipi vremena. Poleg teh znalilnosti bomo raziskovie
11 Se vrednosti metsorolodkih elementov: relativne vlage in osondenja pri posamez -
nih generaliziranih lokalnih vremenskih tipih terinterdiurne spremembe temperaturs,
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ki jih prina%ajo posamezni generalizirani vremenski tipi.

Za raziskavo smo izbrali te elemente in karakteristike zate ker so pomenbni po-
sebno za Zivi svet. V nadalinjem delu bomo namret proufevati biometsoroloske proble-
me s pomofjo novega meteorolokega elementa - tipov vremena -, ki jih moramo zato z
vieh strani pebli¥e spoznati,

CEL DAN TRAJAJOCI IN PREHODN! VREMENSK! TIp[

Kot prvo se nam vsitjuje vpradanje v kakinem razmerju so si posamezni vremen-
ski tipi pri statistiki izdelani za vse dneve Jeta {tudi prehodni tipi) in v kakie
nen pri statistiki izdelani samo za cel dan trajajofe tipe. Primerjave teh podatkoy
nam prikazuje tabela 1, Upotevani so vsi generalizirani vremenski tipi. V koloni
s¢ podane pogostnosti posameznih vremenskih tipov v dnevih za Mursko Soboto v Jetu
1958, V tretji koloni so te vrednosti mno¥ene z 0,64 kolikor zna%a razmerje med po-
gostnostjo cen dan trajajo&ih tipov in pogostnostjo vseh tipov. ¥V Zetrti koloni so
pogostnosti cel dan trajajoih vremenskih tipov in v zadnji keloni je koliénik raz-
nerja med pogostnostjo cel dan trajajotih vremenskih tipov in reducirano pogostno-
stio vseh tipav. .

Tabela 1

Pogostnost vremenskih tipov po Eadeiu za Hursko Soboto v Tetu 1958 in pogostnost sa.

mo za cel dan trajajode vremsnske tips.
Table 1 - . . , .
The freqqanpyuof all generalised weather-typas and the frequency for anly whole day

lasting ones for Murska Sobota in the Year 1958.

1 12 3 .
Vremenski tip Pogostnost  Pogostnost Pogostnost csl dan  Hvacient

: : W0,65. trajajogih VT 3
K 2 1 - ' 2 ' 2,0
SK 6 4 b 1,5
NK . L 3 T # 1,3

""" Y S b6 71 1,1
AS 26 17 16 0,8
AN 7 4 5 1,2
AC &7 30 31 1,0
S &1 39 24 0,6
i 62 i) 47 1,2
¢ 22 14 15 1,1
SC _ 8 5 3 0,6
NG 14 ‘ g 10 151
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Tabela 1 (nadaljevanje}

1 2 3 & . 5
Yremenski tip Pogostnost  Pogostnost  FPogosinost cen dan Kvocient T
_ 0,64 trajajeih V7
CK 3 2 1 0,5
SCK -0 G
NCK 1 1 0 i
) 365 235 ‘235

Preqled zadnje kolone nam pove, da je ta koliénik pri velini pogostnejdih ti-
pov blizu 1. Pri nekaterih generaiiziranih tipih pa Tahko ugotovimo e naslednje za-
konitosti. V. K grupi vremenskih tipov se vsi tipi izrazito celodnevni. V nasledniih
treh grupah je koli&nih pri osnovnem tips {brez advektivne komponente) ena ali na<
kaj nad ena. Pri tipih z juino advektivao kemponento je koliEnik povsod pod ema -
pri.generaliziranem 5 tipu pade cele na 0,6 in je pri tipih s severns komponento
ponevno nad ena.

|z teh rezultatov Tahko skiepamo, da s predpostavko o enakem razmerju vseh vre- -
menskih tipov med seboj na osnovi $tudija samo cel dan trajajoih vremenskih tipov
‘ne delamo prevelike napake. Spoznali smo, katerd tipi so bolj prehodnega znafaja - _
in kateri so stalnejSi. Ofitno so v tem Jetu v povprefju prehodni jufni in stalnej-
& saverni tipi. Ta rezultat se nanada seveda le na stalnost ali nestalnost tipa v
enam dnevu. :

Kadaljrje vaino vpraSanje pri spoznavanju Tastnosti posameznih vremenskih #i.
pov so raziskave posameznih elementov, ki niso neposredno vkljufeni v klasifikacijo.
S tem problemom se je bavilo ved avtarjev (§.Petrov15 1964, M.Nesek 1964 in drugil,
ki pa so raziskavali potek meteoroloskih elemeniov kot sta padavine in temperatura
v odvisnosti od makrometeorolodkih vremenskih tipov. Na¥ problem je o¥ji, spoznati
moramo karakieristike elementov v posameznih lokaTnih vremenskih tipih. Omejiti se’
bomo na Studij osontenja, relativne vlage ob 74 wri in interdiurnih sprememb tempe-
rature pri posameznih vremenskih tipih.

-

CSONCENJE

Eden vaZnih elementov vremena zlasti %e za vegetacijo je osonfenje in svetlo-
ba {L.T.Evans 1963 in drugi). Poglejmo zato kak3ne so znalilnosti posameznih genera
Tziranih vremenskih tipov.

Koliko osonfenja pripada temu ali onemu vremenskemu tipu, tahke natanno dolow
timo samo pri cel dan trajajofem tipu. Ker bo le za tako dolgo trajajot tip kolitiaa
osonenja tudi karakteristifna, se omejimo samo na cel dar trajajode tipe. Privzenis
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“mo e omejitev, da cbravnavano same mesece vkl jugno od marca do julija v katerih-
raste vegetacija. Ta omejitev nam bo dalz nekelike tofnejde podatke zaradi Tetne-
ga hoda mo¥nega osonfenjd. Obdelali bomo ta element za Mursko Soboto in siger za
obdebje petih Tet (1955 . 195g).

Uglejmo si najprej kemulativne diagrame za prvo grupe tipov - K. SK, NK.

Takoj opazimo razlike med osnovaim K tipos in K tipoma z advektivne komponen-
to, ki pa sta si  zelo . podobna. K tipi imajo vetje Stevilo ur sontnega obsava-
nja v primerjavi z DK tipi. Tako ima §7 % oziromz 2/3 K tipov nad sedem ur osone.
nja, medtem ko je pri DK tipih ravno obratne. Pri teh tipih ima Te tretiina dni
(33 2) vet kot sedem up esontenja dnevne. Od vseh +reh generaliziranih K tipoy ima
najnanj osonfenja NK tip, To dejstve si Tahkeo razlagamo s precej moénejdinm rozvejen
konvektivnih oblzkoy pri advekeiji s severa, ki najvetkrat prinafa hladen zrak.

Tipi druge grupe As AS; AN, - imajo glede osondenja mnogo skupnega.Glav.
na poteza je, da ima 50 % dni nad 0sem ur in pol sonfnega obsevanja. Upodtevati mo-
ramo, da je A tipov 2 advektivng komponento malo in sq raziskave podrobnosti brez
prave osnove. Tak je primer, ko imajo 4 F dnevov AS tipov § ur-osonZenja, kar je
2grajeno na enem samem podatky (vssh primeroy komaj 25), ki seveda ni reprezantas
tivie. Moramo pa tudi te podatke spremeniti v procente, da jih lahko primerjamo z
A tipi, katerih kumulativni diagram je sestav]jen iz 123 podatkov. *

Ivezo med Stevilom up sonfnega obsevania in ¥tevilem vremenskih tipov grupe
A nam potriuje tudi naslednji diagram. Y desetdnevnen obdobju pred cvetenjem rane
Cednje (Prunus avium), podtejmo pogostnosti vremenskih tipov grupe A in izrafunaj..
mo srednie osonfenje za to obdobje. Tofke v diagrasu "Srednje osonfanje desgtdney-
nega obdebia pred cvetenjen rane Cednje v odvisnosti od pogostnosti vremenskih ti-

pov grupe A {1955-1958}" (za Maribor manjka podatek za Teto 1955) nakazuje jasno
linearno zvezo (slika 1).

Tretja grupa tipov - AC, S, K, - kaZe izglajeno slikg. Kumulativai diagrami
s¢ poloini, terej so ragostnosti enakemerng porazdel jene. Najmanj osondenja dobi AC
tip - eca.b8 ¢ dnavoy manj kot 4 ure in precej vet § tip, ki v 57 % dobi ve¥ kot
N f.urg?_ﬂsdnﬁenje pri-N tipu je zelo podobno osonenju pri AC tipu,

Osonlenje pri tipih Zetrte grupe je razuml jivo omejeno na majhne vrednosti.
Ker je 3tevilo primeroy majhno {C+4DC = 5§ dai) in neenakomsrng porazdel jeno (C =
21 dni, SC = 6 dni, NG = 25 dni) se omeiino le na zakljulek, da ima nad 852 dni
manj kot dve wri osontenja, do¥im je ta procent pri NC tipih % mnogo vetji, Pri
95 dni je osendenja manj kot eno uro, Pete grupe tipov - CK, SCK, NCK, « ne mora-
o obravnavati zaradi zele majhnega Stevila primerov. '

Za hiter pregled osonfenja pri razlidnih grupah vremenskih tipov, obravoa-
vane s¢ lo prve §tirt, nam slu¥i slika 2. Ta prikazuje shematsko porazdelitey re-
Tativnih pogostnosti grup vremenskih tipov v odvisnosti od Etevila up sonfnega ob-
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sovanja pri posameznih grupah vremenskih tipov in njfhove ostale karakterisﬁike kpi
fo mojne vrednosti ia podobno. Tako ima Zetria grupas C:‘SQ, NC; - do 5,0 ur son?ne-
ya obsévanja, venddr ima skoro 90 € tipov te grupa osqpcenje-ﬂ,q 69'03§_?P‘ Tretja‘
grupa - AC, S, N, - ima. zelo §irok_1n enakomeren-spektera'Takn-ima]a tipi te griipe
lahko osondenje od 0 do 12 ue z najve&jo pogostnestjo me D,D' in 9,5 ur. Ta na jvet-
Ja pogostnost zna%a komaj ccz 27 . 15 % tipov i@a ? de_2vur1 sontnega obsevan}a; .
10 % tipov ima 3,4 in celo 5 ur sontnega gbsévanja in 8 z t1?oy_i@a 5‘d0;7 ur sqné:_
nege obsevanja. Lep potek ka¥e prva grupa - K, SK,-NK, - 53 ?ma;tuq1 &irako gbmoc=
fo 2 do 13,5 ur, ima pa'pri sednih yrah izrazit'mak31@um. 0%Zje obmotje zavzenajo po-
novao tipi druge grupe -A, AS, AN, - ki imajo osonfeniz 7 do 14 ur. Maksimum je pri
to] grupi pomaknjen na 11 do 12 ur,

SHka 1

Sradnje osonfenje desetdnevnega obdobja prad cvetenjem rane Eednje v advisnost] od
pogostnosti vremenskih tipov grupe A (1955-1959)

Plcture 1
Mean sunshine of ten days period before cherry - treés start fo blosson 2 2 fune-

tion of frequency of weather types of the group A (1955 - 1959)
10 : o |

_(gt.ur)

o HMaribor

5 ° i Celje
o {jubljana

4
! T=0,22 (4 40) 41,33
2{
7} .

. , fogostnost ﬁ + AQ
0 l 1b 25 30 40 (Bestine dnavaf .

13




15

3.170..

607

Slika 2

Relativna frekvenca posameznih grup tipov kot funkéija Stevila soninih ur. {Uposte-
vani 1o cel dan trajajoti-tipi) Murska Sobota 111 - VI {1955-1956} :

Picture 2

Relative frequancy of different type groups as function of the sunshine hours,."

(only the wha}e day lasting weather types). Murska Sobota I1f - Vi, (1955-1959),

Relativna frekvenca
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RELATIVNA VLAGA

Elenent, ki si ga bome ogledali v tem poglavju bo relativna viaga ob T4 uri;
ki nom bo v neki meri predstavljala minimalno relativno vlago. Kot pri ecbdelavi o-
sontanja bomo tudi tu vzeli v po¥tev samo cel dan trajajofe tipe, kjer je dmevni
hud relativne viage do neke mere razvit. Pri dnevih z ved tipi v dnsvy nam bo t2
podatek, ki je v splodnem zelo nekonzervativen, povedal e precej manj. Chravpava-
il 60 meseci marec do vklju¥ne julij za Mursko Soboto {1955-1959).

OgTejmi si najprej kakdne vradnosti relativne vlage rajbelj pogosto nastopa-
Jo v posameznih mescih pri razlitnih vremenskih tipih. Omejimo se le na bolj pogo-
sto tips. '

V mesecu marcu so zastopani pogosteje le A tipi in tipu tretje grupe. Njin
anatilnosti so naslednje. Pri A tipu je najpogostejda relativna vlava'v intervaly’
i1 - 60 %, nastopil-pa je tudl en dan z relativao viago med 21 - 30 %, Spekter ré-
tativne viage pri AC tipu je precej irdi (med 31 in 100 %) z maksinimom med 60 if
B0 %. 0%ji spekter z neizrazitinm maksimumom med 71 in 80 % ima § tip. Ponovno Eir-
81 spokter z izrazitejSim maksimunom imajo bolj zastopani N tipi v intervalu 67 do
70 %. Severni advektivni tipi imajo od vseh fipov te grupe maksimum v intervalu z
najniZjo relativac vlago.

V aprilu se razmere nekolike spremens. Najbolj pogostim tipom v mafcts se pri:
druti %o C tip. A tip postane bolj suh. Maksimum nastopa v intervalu 31 = 40 %.Pre.
o] manj pogost kot v marcu je AC tip, ki pa je prav tako balj pogost v intervalik
¢ niZjo relativno viage {maksinum v intervalu 51 - 60 %). Tudi pri advektivnih ti-
pih se maksimi pomaknejo k niZjim vrednostim. Maksimum je pri § tipih v intervalu
wed 41 in 50 % ter pri severnih tipih v intervalu med 51 in 60 L. Ciklonski tipi
g0 razunl jivo pona3ajo z visoko relativne viagoe. Najved sluBajev ima relativno via-
go 81 - 90 Z.

Za velino vremenskih tipev v maju tetko kaj povemo o najbolj frekventni rela-
tivni vlagi ker so premalo pogostni. Osrovne Erte dobimo le za tipe A in N pri kate-
rih jo razporeditev naslednja. Pri A tipu je %irina spektra od 31 do 60 € z jasaim -
maksimumon iz irSe tabele v intervalu med 36 - 40 . N tip zavzema obmoje 31 do
80 # 2 maksimumom med 51 n 60 Z.

V juniju se poveda pogostnost K grupe tipov, Zeprav absolutno ni zelo velika.
Pri Eistih K tipih je relativna viaga najvetkrat v intervalih 51 - 60 %, pri SK tis -
pih naraste za 10 % in se pri WK tipih spet vrne v interval 51 - 60 %. 4 tipi ostare-
o tudi v tem mescu v mejah 31 - 60 % z maksinumom po Fir&i tabeli med 36 in 40 %.
Pogostni tipi v tem mesecu so %e vedno N tipi, pri katerih se obmodje v primerjavi
g prejSnjinm mesecem pomakne proti intervalu z vigjo retativno viago (41 - 90%) z
maksinumom e vedno v intervalu med 51 in 60 %,

V juliju se 3e nadalie vefa pogostnost grupe K tipov, ki pa v pogledu relative.
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e vlage zadr¥e nekatere karakteristike. Tako ima najvet ¥ tipdv relativno vlago

med 51 in 60 %, pri SK tipih se ta vrednost poveda zz 0% in je pri NK tipih spet
v intervalu 51 do 60 Z. A tip je ponovno zelo pogost ter zavzema ozko chmoje med
31in 60 7 z izrazitin maksimom med &1 in 50 %. 0 N tips Tahko povemo, da zavzema e
sti spekter z istin maksinumom kot v juniju. Vsi ostali vremenski tipi so premalo
pogosti, da bi nam lahko dali kakdno infarmaci jo. “

‘ ﬁ?ubn vendar razmerona pregledno irformacijo o relativai vlagi pri ve&ini ob-
ravn?van1h tipov dobima, Ze zdru¥ino podatke za vseh pet obravnavanih mesecev (tabe-
1a 2], .

Tabsla 2

Pogostnost cel dan trajajofih vremenskih tipay v posameznih intervalik, Kri{erij rge
lativna vlaga ob 14 uri. Murska Sobota |11-V11 (1955.1959)

TabTe 2

Frequency of whole day lasting weather types in different classes. Critefion rela-
tive humidity at 14", Hurska Sobota 111 - VIl. (1955.7959).

£ o K SK MK A AS AN AC S N C S NC CK SCK  NEK

21 .30 1

31 « 40 31T % 9 10 4 5 7

<5 4 3 7 5 8 7 6 13 %

1«60 16 810 29 5 8 10 13 38 1 - 1
61 < 70 3 N3 5 1 B 81 4 1 1 2

1.« 80 2 3 8 611 & 2 4 2 1
81 - 80 1 2 T.1 51 2 % 2

91 100 . 1 8 1- 4§

Najbolj pogostne “vrednosti pri X tipih se 51 - 60 L. Pri SK tipih se ta vrednost
poveta na 61 - 70 &, dofin je pri NK tipih spet 51 - 60 %o Relativna vlaga ob 14 y-
_ri je:pri tej grupi tipov 3e posebno nekonzervativna vrednost. fe je namret pred

“to"uro nastopila ploha, ki jo klasifikacija vkljufuje, je relativna viaga precej
drugacna kot, te je ta ploha nastopila %ele po opazovalnem terminu. Tako lahko raz-
lagamo proti vi&jim vrednostin pomaknjen spekter NK tipov in proti ni¥jim vredno -
stim pomaknjen spekter $K tipov.: o : ; - : -

< 1z teh podatkov sklepamo, da nastopajo plohe pri NK tipih ¥e pogosto pred 14 u.

re pri SK tipih pa so pogostnajde v kasnej&ih urah {po 14 uri). R

Grupa A tipov obsega najo¥ji spekter z izrazitim maksimumom 2a A tip v inter-
valu 41 - 50 € in manj Tzrazitime maksima pri AS in AN tipu, ki sta oba v prvem ni3-
jem fntervalu 31 « 40 £. Iz tek podatkov ne moremo skiepati kaj vef kot to, da je
vredrost relativne viage pri A tipu podana 2 dokaj velike verjetnostjo ter da je
pri A iipih 2 advektivno komponento relativna vlaga manjsa. Podatkov za to trditev
.je precej manj.
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Tretjz grupa tipov AC, S, N, - se ponada s: tem, da zavzema zelo Sirok spek-
tor vradnosti relativne vlage. Tako ima relativna vlaga pri AC tipu vse vrednosti
od 31 - 100 ¢ vendar je naippgostnejda vrednost 61 - 70 €. Advektivni fipi imajo svdj
makainum: juini v intervalu &1 - 60'F in severni v intervalu 51 - 60 . Torej pri o-
boh man)3e vrednosti ket pri AL tipu. Relativna viaga je odvisna od temperature in’
vlage v zraku, temperatura pa v veliki meri od vrste in koli¥ine -oblakov. Po defiai-
¢1]1 %o dovolj velika kolidina visokih oblakov odlo#i, da spada-dan'v AC, S ali X
[p. Prav take dopu¥¥a kiasifikacija do tri ure trajajo¥a skepno kalifina ohla¥no.’
bt pod 5/10, kar prav take kot v siufdju visokih obTakov zadestuje za dvig tfempera-
ture in s tem za padec relativne vlage. Ker dopuita klasifikacija ‘tudi padavine dd
1T W imetra.in je v dnevih & takimi padavirami tudi obladnost gosteja ter tako to-
dl temperatura stzlnejSa, najdemo verjetno v tem razlago za dneve z visoke relativno

viago. _ e
fetrta grupa tipov. - €, SC, NC, - ima kot ekstrémen tip ponovao 0237 spekfer”
z naksini v intervalih z visoko relativno viago. (81 - 90 ¢). Med osnovainm tipon C

in tipi z advektivno komponento ne moreno opaziti razlik. Peta grupa je tudi v vseh
potih Tetih in petih mesecih premalokrat nastopala, da bi iz maldStevilnih podatkov
Tahko kaj sklepali. : : - o o

INTERDIURNE SPRENEME TEMPERATURE

Temperatura igra marsikdaj va¥nc vlogo zato je potrebno, da spoznamne ta kake:
Yon nadin in v koliki meri je ta element vkijuZen pri vrémenskih tipih. Najti mord.
mo noko metodo, ki bo k1jub majhni pogostnesti nekaterih vremenskih tipov, dala ne-
ko informacijo o tem va¥nem elementu. O srednji dnevni temperaturi pri posameznih
vramenskih tipih je tefko goveriti, saj vemo, da igra Ze letni hod temperature veli-
ko vlogo. Prav tako je teke obravnavati odklone od srednje mesefne ali srednje de-
kadne temperature. Najbelji rezultat bi dala pravzaprav primerjava temperaturnih
spremonb, ki jih prinese vremenski tip v odnosu na vramenski tip, ki je bil dan pre-
ju. Ta ob%irna tahela ima mnogo premajhne pegostnosti v posameznih intervalih, da bi
Iz nith lakke kaj sklepali. Odlofiti se moramo za poenostavitev v tem saislu, da ob-
ravnavamo interdiurne spremembe temperature vremenskega tipa z ozirom na prejdnji
dan ne da bi jemali v poStev kakSen tip je vladal. Tako poenostavljeno tabelo -inter-
diurnih spremeab prave srednje dnevne temperaturs (24 vrednosti) za cel dan trajajo-
%o tipe za mesec marec do vkljutno julij za Mursko Soboto za leta 1955 - 1939 daje
naslednje rezultate.

Pri preglady mesefaih vrednosti razdelimo skalo interdiurnih sprememb fempera~
ture zaradi majhnih pogostnosti le v i intervaley ' '

1. sprememba sr.dnevne temperature = - 0.60 (ohladitve),
2. sprememba sr.dnevne temperature - 0.5 do 0.5% (brez spremembe)
3. spromenba sr.dnevne temperature = - 0.6° C {otoplitve).

Pragled take razporejenih podatkov nam daje za mesec marec le te podatke. A -
Fipi prinadajo pogosteje otoplitve kot ohladitve. Tipt AC in § prinadajo dva do tri-
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krat veckrat otoplitve kot ohladitve, pri W tipih pa so pezitivne in negativne spre-
menbe enzko pogoste. Dstali tipi so premale pegostni, da bi lahko kaj povedali o
njih.

-V apritu nam posamezni vremenski tipi prinesejo raslednje temperaturne spre-
membe. A tipi petkrat pogosteje prinesejo otoplitve kot chiaditve. Tudi AC tip pri-
nafa otoplitve trikrat bolj pogosto kot ohfaditve, vendar je njegova pogostnost v
primerjavi z marcem mo&no zniYana. Se bolj izrazit je § tip s patinpolkratno pogest-
nejSini otoplitvami, O N tipu te¥ko poveme kaj vel kot to, da zeto pogosto prinese
temperaturne spremembe (drugi interval slabo zastopan), vendar sta pogosta pba ostas
‘a intervala. Le neznatno moineje je zastopan prvi interval (ohladitve). C tipi, ki
jib je v tem mesecu najvet v obravnavanih mesecih, prina¥ajoe navadno ohladitve,

Majski podatki nam kaZejo naslednje znatilnosti. Povela se ¥ radalje ¥tevi-
1o A tipov prav tako pa tudi razmerje med pogostnostmi teh tipov v tretjem in pr -
.vem intervalu. To razmerje naraste kar na 7:1. AS tipi prinadajo samo otoplitve in -
celo AN tipi prinesejo dvakrat pogostneje otoplitve kot ohladitve. AC tipi ne prina-
Sajo nobenih znatnih temperaturnih spremenb, 5 tip prinada otoplitve, pri N tipu pa
je pogostnost v prvem intervalu le neznatne velja od pagostnosti v tretjem.

V juniju se precej povefa pogostnost K grupe tipov. Razporeditev je v inter-
valih pracej enakomerna, te SK tipi kaZejo tendenco k ohladitvam in NK.tipﬁ imajo
majhno pegostnost v drugem intervalu. Tudi v tem mesecu prinafajo A Tipi Sestkrat
pogostneje otoplitve kot ohladitve. Veliko je to razmerje tudi pri A tipih z advek-
tivao Komporento. Od tretje grupe Tahko omenimq‘s tip, ki prinada ntoplitve tn N
tip pri kateren sta pegostnosti v obeh ekstramﬁih intervalih precej enaki. Grupa ¢
tipov prinafa samo ohladitve ob enem primsry v drugem interval. B _

V juliju Se madal je raste grupa K tipov, vendar najdemo znadilnosti Je: pri K
in 5K tipih, ki prina%ata ohladitve, do%im MK tip n Jjasneje opredeljen. A tip %
dalje prinafa petkrat pegostrsie otoplitve kot ohiadifve. Qstali tipi s0-zelo nalo-
krat zastopani in ne moremo o njih ni€ povedati.

Oglejmo si nekoliko kak¥ne so razliks v podatkih 1z meseca v mesec. 7a K gru-
po lakko poveme, da raste v juniju in juliju razmerje med pogostnostni v prvem in
tretjem intervalu pri SK tipih, pri NK tipih pa je v teh dveh mesecih precej reodre-

jeéros V drugi grupi tipov opazime, dd raste razmerje med pogostnostai v iretjem in
prvem intervalu pri A tipih; od 2 v marcu, na 5 v aprilu, 7 v maju in pada; v juniju
ra 6 in v juliiu na 5. Medtem, ko v vseh mesecih AS tipi prinaSajo otoplitve velkrat
kot ohfaditve je AN tip precej nedefiniran. Pogostnost AC tipov v mesecih pada, ven-
dar lahke ugotovimo, da'v mesecih mares in april ta tip prinada otoplitve v nasted -
njik pa postane nautralen. S tipi so vezani vedne na otopltitve. N tipi prinafajo v
mesecy marcu; aprilu in maju ter juliju neznatno pogostneje ohladitve kot otoplitve,
v juniju pa sta pogostnosti precej -enaki. Pri.C grupi ni zaradi neznatne pogostnosti
mogoce zaslediti sprememb iz meseca v mesec. Ze iz letnega asa je razumljivo,da pre-
vladujejo ohtaditve. C .

Za groboaceno kakdne interdiurne spremenbe temperature prinadajo posameznmi vremen-

i
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skl Lipt Jo primerno fe zdruZimo podatke za vseh pet chravnavanih mesecev za vsa
Fala {tabela 3).

Tabola 3
Pﬁgﬂatnbati interdivrnih spremesb srednje temperature za cel dan trajajofe tipe
whupno 111 - Vi1, Morska Sobota (1955-1959) :

fabila 3

, -
h froquency of interdiurn changes of mean daily temperatures for whole day lasting
wimthor types together 111 - VEl. Murska Sobota (1955.1950). '

K 8K - NK A AS M AC § N C SC N CK SCK  NCK
=510 % ¢ 19 2 1T M 1 40 16 5 18 1T 1 2 dnev

b g3 1 2 3 T 135 3 2 S
#ﬁu‘é ]

=045 7 72 13 8 20 15 21 32 37 6 1 3 1 1 .

K tip najvetkrat ne povzrofi spremembe temperature,fe pa jo,je oh1adii§v 1o ma]u'
bul} pogostna kot otopiitev. SK tip povzroéa pagostno ohladjtve} Pri HK.typu sq‘tgmt
poraturna spremembe pogestme, drugi interval male zastepan, in previadujejo nt?811t-
v, Polav pogostnosti pri MK in SK tipu je morda prav nasproten, kot smo ga_pr:cako-
vatts Razliko Tahke razlo¥imo z oceno dneva od katerega smo ratunali inierd?urnq
apromenbo. Ker SK in BK tipi navadno slede proderom hladnega zrgka,-.ék]epamo '1;'
tah podatkov na naslednji razvoj. Pri SK tipih dobimo hladnej$i “zrak se]e'késneie"_
po prodoru in nastane tako tudi razlika z negativaim predznakom. Pri NK‘t1p1§ ?objf
go Wladon zrak takoj ob prodoru, kar se manifestira z hladnimi HC, C ali N t1p1.?ru-
gf dan ¥s nastopa insolacija, ki v¥asih spremeni predznak iz negativnega v pezitive
A, .

V drugi grupi tipov naidemo naslednje zna&ilnesti. A tipi prinadaje v pr?{?ini.
yalin! otoplitve (B8E) ob 17Z.dnavov v drugem intervalu. Prav tako tudi AS t191, ?e
di {0 razmerje %e veljer 88 7 v tretjem in 67 v drugem intervalu. Celo AN iipi pri-
nakajo v 60% otoplitve in same v 30 & ohladitve.

Pri AC tipu je pogesinej®a otoplitev in prav take pri S tipu, Razmerje v korist
otoptitev je pri prvem 2:1 in pri drugem celo 5:1. N tip se tudi v povpfeEju zalpet
figgcey ponada s tem, da prinada temperaturne spremembe, vendar Te te niso OdFE]EHE:
liotave jo, da izhaja ta rezultat v veliki merj iz tega, da trajajo ¥ tipi po veEldn1
for dobi tako iaterdiurna razlika pogosto tudi pozitivno vrednost. Vpliv ima verjet-
e tudd raznolikost zraénih mas, ki prihajajo od severa, saj dobimo tudi od severa
lahlo otoplitve. Velike viogo ima tudi insolacija, ki jo tu.ne sbravsavamo.
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Pri ¢ tipih je znatilno to, da prinadajo vsi ohladitve. Tudi pri peti grupi -
tipov morda tahke zasledime tendenco k ohladitvam,

Iz pregleda teh podatkov lahko razbereme prve grobe karakisristike temperaturs-
nih sprememb, ki jih prinaSajo posamezni vremenski tipi. Ta problem, ki smo ga naka-
zali pa bo treba obravnavati pri bodoZen delu prav s stalita interdiurnih sprememb
tenperature dolofenega vremenskega tipa na doleZeni vremenski tip v posameznih mese-_
cih. Za ta natin dela, ki be veliko bolj natanten, pa bo potrebno zratno daljde ob-
delano obdobje.

ZAKLJUEKI

V delu smo sku$ali raziskati znatilnosti nekaterih meteorole¥kih elementov in
karakteristik pri posameznih Tokalnih vremenskih tipih, ki v uporabljeni klasitikaci~
ji vremena nisc ekspliciino vsahovane. Pokazalo se je, da imajo ti glemanti pri posae
meznih vremenskih tipih precej izraZene skupne poteze. Te so zaradi general izacije.
vresenskih tipov (advekcija je reducirana Te na smer sevar in jug) pri nekaterih: vre=
menskih tipih manj izraZene. fa tonejSo in jasnejSo slike bo potrebro gbdelati pre-
cej daljde obdobje in opustiti generalizacijo, ki nam marsikaj zabrie.
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OBLACNOST, VETROVI IN MEGLA OB HLADNIH FRONTAH V SLOVENIJI

CLOUDINESS, WINDS AND FOG AT COLD FRONTS IN SLOVENIA

- Zdravko Petkov¥ek 551.506.2

.Summary ;

The mentioned element at cold fronts n the year 1957 and somé parameters deri-
ved from them are treated for Slovenia (NW part of Yugoslavia). In that year 86 cold
fronts ‘passed this country; some elementsand parameters by them were a]ready treath
by the author, as seen in references: :

In the present paper the daily mean cloudiness is treated in the days ‘at the
front passage e.g.on the day of frontal passage and the both adjo1n1ng days. it tabe
Te 1 mean values of cloudiness in the mentioned days will be seen. The average value
of cloudiness for the year considered is 6,0/10, however. The greatest difference in
the cloudiness distribution from that presented in table 1 is to be found in the co-
stal region (Primorska) where the cloudinest is the greatest on the day before the
front and the smalest on the day after the frontal passage; and that due fo fenisa~
tion of air over the Alps and due, to bora. - .

Because of topografical ununiformity of terkafn} the winds in Slovenia have

~ neither unit dirrection nor approximately the same velocity. Therefore the special

parameter "Windness" is defined with the number of stations where the winds overtook
the force 3 or 4 Bf respectively. As 11 |3teorder stations of the district were ta-
ken in account, the maximum value of windness is 11; particular values of this paras«
meter in the days of frontal passage will be seen in table 2. The table presents too,
that the winds in Slovenia are on the whole slight or that strong wind are rare here.
More characteristical are therefore changes in winds dirrection as will be seen on
table 3.-Among them is the most peculiar frequent east component that takes place
after the front passage and is due to deformation of front on the Alps. More than
by cloudiness peculiarities of weather development in costal regions are expressed
by this windness and are due to bora (Table ).

23




The fog is in Slovenia prevalent]y of radiation type. So its frequency (orA
defined *foginess") has the opposite distribution than cloudines and windness in
theAdays of consideration (see table 5). This rule is not valid for the costal re-
2ion, where the radiation fog cannot take place and the advectice fog is very rare

00

uvoD

Oblatnost in posebej definirana parametra za vetrovnost in meglenost so pro-
uleni za podrotje Slovenije v ¥asu dominance hladnih front v letu 1957, Hladne frone
te so bile dolotene na podlagi primerjave analiz oziroma koledarjev front ¥tirih sie
nopticnih centrov: Ljubljane, Zdricha, Frankfurta in Wiena. Po izlo&itvi sedmih pri-
merov front, pri katerih so se razvile izredno mofne sekundarne depresije, je osta
lo za proutevanje 86 hladnih front. Glede na izsledke Schumanna in Rooya {1952),
je pogostnost front v tem Tetu zelo blizu vekletnega povpretka frekvence front za
to podrotje; Stevilo samo pa je dovolj veliko, da je bilo. mogote dobiti reprezenta~
tivne vrednosti. Natanina analiza prehoda teh front Zez Slovenijo je omogotila raz-
Titne primerjave, ki jih je avtor e izvedel (Petkov¥ek 1959, 1963 in 1964); hadalj-
nji del primerjav glede na navedene parametre pa je podan v tem delu.

0BLACNOST

Za proufevanje oblagnosti ob hladnih frontah vzamemo kar srednjo dnevno oblaf-
nost oziroma povpretje srednje dnevne obladnosti za enajst sinoptitnih postaj, ki
nam predstavljajo razmere Slovenije. Njihov povpreek nam tako pradstavlja oblatnost
Slovenije kot celote. Pri analizi in tasovnem dolo¥anju prehoda front je bila proute-
na oblalnost in tudi vrsta oblakov po urnih vrednostih in po posameznih krajih, Za

sploden pregled, ki nas tu zanima,;pa_srednje\vrednosti oblatnosti povsem ustrezajo.

Povpretna vrednost srednje dnevne oblatnosti v dneh prehoda front je 7,5 dese-
tin pokritega neba. To pomeni, da je bila oblagnost v dneh prehoda front sicer res
nad celoletnim povpredjem za vse dni - ta zna%a v tem letu 6,0 desetin - vendar ne
tolikoy kot bi verjetno pritakovali. Kakor pri drugih elementih, velja tudi pri ob-
latnosti, da vpliv fronte ni omejen samo na dan prehoda, ampak se lahko odraZa tu-
di v dneh pred in v dneh po prehodu. Raz¥irjenost vpliva fronte na oblaknost je see
veda zelo razliCna in viasih tezko dolo®ljiva. Vzemimo v proutevanje tri dni, to je

.dan prehoda fronte, en dan prej in en dan potem. Srednja dnevna oblafnost za te dni
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“je 6,9 iz Zesar sledi, da so v oblagnosti hladne fronte relativno slabo izrafene.

Povsen pravilno razporeditev v vseh omenjenih dneh ob fronti je mogo¥e dobi-
ti Te v primerih, kadar v tem Zasovnem obdobju ni drugih front. Kadar pa si fronte
naglo slede, so potrebne dodatne analize in redukcije. Kjer je mogofe, tverimo di-
ference oblafnosti sosednjih dveh dni glede na oblalnost v dnevu prehoda fronte.Do-
Jofimo njihove srednje vrednosti in z njimi povpretno obTalnost v sosednjih dveh
dneh glede na vrednost oblacnosti v dnevu prehoda fronte. Dobljene konéne rezulta-
te kaZe tabela:

Tabela 1

Povpretna oblaknost v Sloveniji v dneh ob prehodu hladnih front

Table 1

Mean cloudiness in the days of the front passage

Dan Pred prih. Prihoda fron- Po prihodu
fronte te fronte
oblatnost 6,3 1,5 5,8

Iz tabele je razvidno,da je na dan prihoda fronte povpretno najbolj oblano v
dnevu,ko nas fronta preide. Uan prea prinodom niadane Tronte je v povprecju za 1,7 de-
setine manj oblafen, vendar je njegova vrednost Se nad splofnim letnim povpretkom;
dan ob prehodu fronte pa je za 1,7 desetin manj oblafen in obenem pod Tetnim pov -
pretkom oblafnosti. lz tega sledi, da se obladnost ob hladnih frontah pri nas gib-’
1je v skladu s splodno shemo razporeditve oblafnosti ob hladnih frontah ter da kmd-
Tu po prehodu nastopajo znatne razjasnitve. V posameznih primerih razporeditev oba’
Tatnosti mofno odstopa od tega povpretja. Nise izjemni primeri z nasprotno razpore-
ditvija, vendar pa so ti posledica drugih vplivov in veCinoma nisc odvisni od last.
nosti fronte same. :

Proutevanje oblaénosti posameznih delov celotnega podroéja je pokazalo, da ode
stepa od veéine predvsem in najfes%e Primorska. Tako je v¥asih molno oblafne e na
Primorskem, kar se dogaja vefinoma pred fronto, vzrok pa so jugozahodni vlaini ve -
trovi, ki se zaradi obalne konvergence in orografskih prilik prisilno dvigajo. Pria
morska pa izstopa tudi v nasprotni razporeditvi tako, da ima razmeroma malo oblalno
ali celo preteino jasno ob Basu, ko je vefina ostalega podrofja Slovenije prekrita
z oblaki. Primeri nastopajo vefinoma ob nasprotni smeri vetrov, to je z burjo, kot
izrazitim predstavnikom katabatinih vetrov. Zanimivi so Se primeri, ko ima oblaénost
Primorska na eni in severovzhodna Slovenija na drugi strani, medtem ko ima prete¥ni
del osrednje Slovenije le delno obladnost. T1 primeri so v splodnenm kratkotrajni in
Te redko izraZeni v sradnji dnevni oblalnosti oziroma njeni geografski razporeditvi,
Ceprav niso redki. Oblafnost na Primorskem nastane na zgoraj opisani nalin pred
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fronto in je v precej$nji meri lokalen pojav, dolim je oblatnost na vzhodu Ye oblads
ni sistem same prihajajoe fronte in se giblje z njo.

Iz obravnavanega siedi, da imajo hladne fronte na oblagnost v STovenije sicer
znaten vpliv, vendar brez visokih korelacij in jakosti glede na ostale faktorje, ki
oblalnost povzrodajo. Zlasti v zimski dobi lahko postane vpliv hladne fronte na cb-
Talnost sekundarnega pomena. Proutevanje oblalnosti nam zato v sploSnem ne pomaga
dosti pri izdelavi slike o ¥tevilu, fasovnem dolofanju in dolotanju jakosti posamez«
nih front. V tem pogledu je mnogo vainejSe in koristnejde proutevanje vrste oblakov.
Razumljivo je, da nastopajo ob sami fronti vetinoma kompaktni, a neenotni oblani sie
stemi motnega vertilalnega razvoja. Tanj$i obladni sistemi se pojavijo le ob brezpa-
davinskih in degeneriranih frontah: te pa so razmeroma redke. Najanfnej%a opredelitev
in proufevanje vrste oblakov Tahko znatno prispeva k analizi procesov, ki se dogaja-
jo. Z marsikaterega stali&a obravnavanja vremena pa obladne vrste niso bistvene,za-
to jih sedaj pustimo ob strani: sodobna radarska tehnika pa Tahko neposredno sledi
tudi brezoblatne hladne fronte (Ligda and Bigler 1958).~

VETROVI IN VETROVNOST

Razporeditev vetrov pri tleh ali sprememba vetra v nekem kraju sta parametra,
ki sta zajeta pri mnogih klasifikacijah tipov hladnih front. Fizikalna osnova teh
parametrov leZi v konvergentnosti tokov ob fronti, V skladu z dinamitninm mejnim po-
gojem, ki pove, da morejo le¥ati fronte le v izobarnih dolinah, se veter ob prehodu
hladne fronte odkloni na desno od smeri, ki jo je imel pred fronto. Tako je vsaj pri
klasitnih frontah, ki se gibljejo preko ravne povr&ine.

Lokalni pogoji imajo na smer in jakost vetrov razmeroma velik vpliv. Povzroda-
jo tudi Tokalne vetrove, ki so lahko znatno motnej$i od vetrov, ki jih povzroda splo%-
no baritno polje. Pri proulevaniu vetrov ob hladnih frontah se skuSamo nekaterin ta-
kim vplivom izogniti, da bi dobili komponente, ki so posledica front. |zkazalo pa se
je, da Cesto prav hladna fronta ustvari potrebne predpogoje za nastanek motnih Jokale
nih vetrov npr.burje, ki je torej posredna posledica prihoda hladne fronte in spada
v podroje, ki nas zanima. Ostre meje med lokalnimi in splodnimi vplivi zato ni mo-
goCe postaviti. Drobni lokalni vplivi so eliminirani ozirema prekriti tedaj, &e se
omejimd na proufevanje relativno modnej%ih vetrov. Taka omejitev pa je smiselna tu
di zato, ker so Te motnej¥i vetrovi splodno vaZni in lahko prispevajo h karakteristi.
ki vremena. Sibki vetrovi so stranskega pomena za ogromno vetino dejavnosti in jih
tudi vremenska napoved ne uposteva,

Postavka "moZnejsi vetrovi® pa je relativna, zato jo bomo za naSe potrebe po-
sebej opredelili, V nadaljnjen proutevanju bomo zato upo¥tevali Te vetrove z jekost-
jo, ki je enaka ali vefja od 3 Bf. 7Za dva vike leZefa kraja Jezersko in Postojna,
ki sta v primerjavi z ostalimi precej vetrovna, pa vetrove z jakostjo, ki je enaka
ali vetja od 4 Bf. S temi vetrovi bomo dolotali vetrovnost posameznih dni ob hlad-
nih frontah. Vetrovnost bo dolotena s ¥tevilom postaj, ki so zabele¥ile v ustreznem
dnevu veter z jakostjo nad omenjenimi mejami. Vseh krajev, ki nam predstavl jajo Slo-
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Venijo, je 11, zato bo imela maksimalna vetrovnost vrednost 11, doéim bo‘minimalna.

seveda 0, kar pomeni, da ni imel tako mofnega vetra nobeden od upo¥tevanih krajevab

Tudi vetrovnost je, kot sledi iz njene definicije, nekak3na dnevna’vrednost,'Ki';a-é
to ne dovoljuje velike tasovne natanfnosti in ni primerna za EagovnOWQOJoEapJe pre-
hodg front. Lepo pa nam lahko predstavi splone vetrovne karaktéeristike v dne@ ob ‘
prehodu hladnih front. e prouduiemo vetrovnost podobno, kot dnevne'vrednostl ob]aé.
nosti, ter jo grupiramo glede na dan prihoda hladnih front v Stoveni jo, dobimo s1edej

to razporeditev:

Tabela 2

Vetrovnost v SToveniji v dneh ob prehodu hladnih front

Table 2
"Windness" in the days of the front passage
Dan * Pred prihodom Prehoda Po prihodu
fronte fronte fronte
vetrovnost ‘ 1,5 ‘ 2,3 1,5

Iz tabele Tahko sklepamo,da so vetrovi v Sloveniji v'splo¥nem 9?nhi.YpT"4Vnﬁ¢f
je glede na postavljene meje zelo majhna celo ob hladnih frnntah?ko po sp]osy1 sheni (
nastopajo razmeroma mocri vetrovi. uan pred in Uaii pu pienadu Trunte sta ocitno prgf
cej enako vetrovna, dolim je vetrovnost na dan prihoda fronte v skladu s splodno she-

mo relativno znatno velja, dasi absolutno vzeto tudi majhna. :

Dolo¥anje skupne smeri vetrov je problematitna ker nastopa v Sloveniji zgradi‘:
razgibanosti reliefa vefinoma velika raznolikost. Pomagamo si tako, da do]oéi@o sku9~
no smer vetrov, kadar ta nastopa, Te za tiste dni; ki so imeli vetrovnost ve&jo od %.
Pri tem je moralo imeti vsaj 3/4 postaj isto smer yetra. Pogostnost nastopa posamez+
nih smeri proutimo v vsakem dnevu ob fronti, Rezultate takega proudevanja kae tabe-
la 3. |z nje je razvidno, da je na dan pred prihodom fronte skupna smer vetrov v S}o~
veniji vefinoma iz jugozahodnega kvadranta, do&im na dan po prehodu hladne fronte ‘
motno prevladujejo smeri severovzhodnega, to je, prav nasprotnega kvadrant§. Na dan
prehoda fronte sta oba kvadranta pribliZno enako zastopana in znatno motnej$a od‘?-
stalih dveh. Ta razporeditev je ofitno posledica doliine dneva, ki je znatno veji od

asa samega prehoda fronte,
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Tabela 3 -

Pogostnost nastopa posameznih skupin smeri vetrov v dneh ob prehodu hladnih front
za dn1 z vetrovnostju 2 &

Table 3

Frequency of particular wind-derections for days with windness 224

Smer Dan: Pred prihodom Prehoda Po prehodu fronte
fronte fronte
NE 10 18 35
E 17 15 23
SE 3 2 5
S 18 S 2
SW ‘ 3 13 7
L 23 13 1
W 3 3 5
N . 3 15 5
nedol ,primeri 10 14 1

fe je namref predla fronta Slovenijo v zgodnjih jutranjih urah, so ta dan pre-
vladovali pofrontaini vetrovi, e je prifla fronta zvefer, so previadovali predfron-
talnj, Vsekakor je otitno, da so vetrovi pred prihodom fronte preteino jugozahodni
v skladu s sploSno shemo; po prehodu fronte pa niso severozahodni, kot naj bi bili
po splodni shemi, ampak severovzhodni. Vzrok temu so Alpe, ki jih mora glavna hlad-
na zratna masa obiti, nato pa se preliva okoli njihovega vzhodnega roba iz Panonske:
kotline preko na¥ih krajev v severno Sredozemlje. Kratko redeno, vzrok je v deforma-
ciji'fronte na Alpah, ki je torej v pogledu vetrov v Sloveniji lepe izraZena.

o Pri proudevanju celotnega vremena v Sloveniji v tem letu (Petkeviek 1960) se
!e !zkazg]o, da je glede vetrov. Slovenijo neprimerno proufevati kot celoto, ampak
jo je koristno razdeliti vsaj na dva glavna dela, Prvi del tvori Primorska (posta-

" je-Postojna, AjdoviEina in Koper), drugi pa ves ostali del Slovenije. e tako raz-

poredimo vetrovnost v dneh ob frontah za oba dela loZeno, dobimo vrednosti, ki jih
vidimo iz tabele 4, -

Loéeni razpored1tv1 sta ofitno med seboj precej razlitni in karakter1st1cni.
Vetrovnost ‘na Primorskem je torej najmanj%a na dan pred prihodom fronte. Na dan
prehoda je nekoliko vetja, vendar pa je najvetja Zele naslednji dan. V tej razpore-
ditvi se ofitno izraZa previadujo vpliv burje, ki more nastopiti Sele, ko se
vzhodno leZele kotline docela napolnijo s hladnim zrakom. Razporeditev za ostalo
Slovenijo je podobna skupni razporeditvi podani v tabeli 2, vendar je razlika med
dnevom pred fronte in dnevom po njenem prehodu znatns ve&ja in zna&ilna. Vetrovnost
na dan pred prihodom fronte je skoro tako velika kot na dan prehoda fronte ter je

2

posledica omenjenih moénih jugozahodnih vetrov. Dan po prehodu fronte je za kotline

Stovenije (v njih le#i veina upostevanih postaj) relativno najmirnej§i. Hladen zrak,
ki je zalil kotline, razmeroma mirno Te%i v njihovem spodnjem delu in Te zgoraj odte-
ka nad toplo Jadransko morje v obliki burje, ki je prav tedaj navadno najmotneja.

Tabela 4

Vetrovnost v dneh ob prehodu hladnih front, lofeno za dva dela Slovenije

Table 4
Windness for tun parts of Slovenia respectively

~ dan Pred prihodom Prehoda Po prehodu
Vetrovnost: ‘ fronte fronte fronte
Primorske 0,9 (2,7) 1,2 (342) 1,6 (4,3 )
ostale Slovenije 2,4 2,6 2,0

Vrednost obeh delov pa med seboj ne smemo brez nadaljnjega primerjati, ker je izra-
Zunana vrednost prvega le na treh, drugega pa na podatkih osmih postaj. Ce pomno¥i-
mo vrednosti za Primorske z ustreznim sorazmernostnim faktorjem, dobimo vrednosti,’
ki so v gornji tabeli v oklepaju. lz njih vidimo, da je Primorska v celoti bolj ve-'
trovna kot ostala Slovenija, ter jo, vkljub nara¥ajodi razporeditvi, tudi v vredno-
stih za prvi dan - dan pred prihodom fronte, mo&no prekada.

Glede smeri vetrov velja v povprelju za oba dela dokaj enaka razporeditev kot -
je bila dobljena pri skupnem cbravnavanju in je podana v tabeli 3. Severovzhodna kom-
ponenta pa je na Primorskem v obliki burje po prehodu fronte doslednejda in pogost
neja, medtem ko je v ostali Sloveniji, zlasti v primerjavi z jugozahodnikom, rela=~
tivno slabo izraZena.

MEGLA IN MEGLENOSY

Ze fizikalni prevdarsk o odvisnosti procesov, ki ustvarjaje ali razkrajajo meg-
1o in njihove odvisnosti od procesov ob hladnih frontah nam pove, da je zveza med
njimi indirekina, vendar ne brez pomena. Megla je v kotlinah Slovenije pogost pojav,
medtem ko je je ob chali malo. Za slovensko cbalo, ki ima glede megle dokaj SY0jee
vestne razmere, je bilo Ye ugotovljeno, da obstaja precej ofitna zveza med nastankom’
megle in priblifevanjen hladne fronte, pri Cemer se je pokazalo, da je kritifna odda-
1jenost fronte odvisna od smeri njenega prihoda (Petkovek 1957).

Prava "megla hiadne fronte® v smisiu Willetove klasifikacije, ki jo je razdie
ril Bayers (1944), zaradi orografskih razmer pri nas nima ugodnih pogojev za nasta-’
nek. Zato so prave tovrstne megle v Sloveniji redke, te Ze ne izjemne. Ogromna veli-
na primerov megle, ki nastaja po kotlinah Slovenije je radiacijskega tipa. Nastanek
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“megle je tu zato predvsem odvisen od razporeditve oblatnosti v dnevnem fasu. Poleg
zadostne vlaZnosti zraka so seveda zanjo potrebne jasne noti. Razporeditvi oblatno-
sti in megle v Sloveniji si morata biti torej, glede na previadujoti tip megle,ne-
kako nasprotni. Ustrezna statistika nam to v celoti potrdi. Ce definiramo megle -
nost s Stevilom postaj, ki so imele tisti dan meglo (maksimum je 11) in poi¥gemo
povprefno vrednost tega novega parametra za vsak dan ob hladni fronti, dobimo re-
zultate, ki jih podaja naslednja tabela

Tabela 5

Povpretna meglenost v Sloveniji v dneh ob prehodu hladnih front.

Table 5
Mean "foginess" in the days of the front passage
Dan Pred prihodom Prehoda Po prihodu
fronte fronte fronte
meglenost 1,2 1,1 1,4

Razvidno je, da je razporeditev meglenosti zares nasprotna razporeditvi ob-
lagnosti in tudi nasprotna razporeditvi vetrovnosti, vendar so razlike med posameze
nimi dnevi glede meglenosti razmeroma majhne. Najmanj$a meglenost na dan prehoda
fronte je torej posledica velike oblatnosti Xe bolj pa motnejsih vetrov, ki onemo-
gotajo nastanek radiacijske megle.

Splo&na povelana oblatnost in vetrovmost v dneh ob prihodu hladnih front se
tako prav v meglenosti prav lepo izra%ata. Povpretna meglenost za vse dni v Tetu je
namret 1,9. Meglenost kateregakoli dne ob fronti pa je, kot kaZe gornja tabela, znat-
no niZja in opozarja na zavirajol utinek front na pojav megle v SToveniji. Tako to -
rej lahko ugotovimo, da je ob hladnih frontah v Sloveniji znatno manj megle kot s -
cer. Zadnja trditev pa ne velja za dneve pred prihodom fronte na Primorske, kjer je

" megla ‘preteino advekcijskega tipa. Tam je megla najpogostnejsa prav ob toplih juge-
zahodnih vetrovih pred hladno fronto, eprav jes glede na ostalo Slovenijo, megle
tam malo,
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LADIJSKA OPAZOVANJA OB PREHODU HLADNE FRONTE CEZ SEVERN| JADRAN 25.-27.FEBRUARJA
1965. '

SHIP’S OBSERVATIONS DURING THE COLD FRONT PASSING THE NORTH ADRIA IN THE DAYS
25th 97 th eegruARY 1965

France Bernot 551.506.5

Summary:

Author of the present paper was on board of the ship "Argonavt" during her
oceanographic cruising in north Adria. He was in charge of meteoroloegical observa-
tions.

From weather maps it can be seen that a weak centgﬁ of Tow pressure with its
own circulation was formed in the Golf of Trieste on 25~ and 26 February.

Or 26th of February the ship crossed this centre and met all phenomena con-’
nected with it. The strong winds and high waves have even broken the series of me.
toorological observations for a time.

By the comparison of the data of coastal weather stations to meteorological
observations on board it is seen, that only the first ones, although the distances
between them are rather amall (100-130 kn), are not sufficient for preparing a good
weather forecast over the sea, which is used for navigations purposes and fishers.
The wind speed over the sea is namely always higher than at coastal stations when
neasured at the zame time.
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7avod za raziskavo morja SR Slovenije v PortoroZu opravi vsak mesec yefdnev-
no potovanje z raziskovalno ladjo "ARGONAVT" po severnem delu Jadrana. Na teh poto-
vanjih opravi posadka ladje, na stalnih totkah, tk.im.postajah, razna fizikalna,ke-
mitna in biolodkomaritimna opazovanja in meritve ter nabira razne vzorce za kasnej-

Ze laboratorijske analize.

Takega potovanja se je februarja 1965 udeleZil tudi avtor tega prispevka.
Njegova naloga so bile meteorolodke meritve in opazovanja. Rezultate teh meritev
prikazuje tabela. Temperatura zraka je bila merjena na skrajnem prednjem delu lad-
je, na priveterni strani, nad morjem, z aspiracijskim psihometrom, zato lahko pred-
postavimo da ladjina toplota ni uEinkovala na termometre.Hitrost vetra je bila mepr~
jena z el.rotnim anemometrom v viZini 5 - 6 m nad morsko gladino. Smer vetra pa
je bila dolotena po ladijskem kompasu. Lratni pritisk je bil merjen z anercidom v
vi%ini vodne gladine. Zaradi prevelike instrumentalne korekcije so podatki o de-
janskem pritisku zraka dvomljivi, vendar so dobrododel pokazatelj barometerske ten-

dence.

Ljub]jang
(]

Trst

Slika 1 Razpored postaj na savernem Jadranu

Picture 1 Distribution of observation points over North Adria
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Argonavt je izplul iz Pirana dne 25.februarja 1965 ot 02,00 uri. Sinoptitna
situacija in njen razvoj v teh dneh je bil takle: Nad Severnim Atlanlikom so fo zgra-
dilo mocno in obsezno podrodje visokega zratnega pritiska (25.feb.1966), kateregs
najvzhodnej8i del je segal %e v Sradnjo Evropu in nalik klinu razdvajal podrotje nis.
kega zrafnega pritiska s sredistem nad Finsko od slab3e depresije nad Juinin Jadras
nom, ki se je polagoma pomikala proti vzhodu in se postopno polnila,

Hladna fronta, ki je 25. Il. potekala preko Skotske in skrajnega savarnagn ro-
ba Nemtije se je pomikala proti jugu.

Tega dne smo imeli nad Severnim Jadranom mirno, zamegieno sontno veame, ki jo
omogolalo izpoinitev nafe naloge.

2b.februarja 1965, v zgornjih jutranjih urah je bila barina situactja skoro
nespremenjena, le hladna fronta je leZala preko Srednje Evrope in povzrofala tamkaj
sneine padavine,

Nekako ob 7 uri zjutraj (26.feb.1965) je hladna fronta pretkala Alpe in potes
kala ez nade kraje, kjer je dopoldan sproZila moZno sneZno plohe celo nad Koprom.

Kot je splodno znano nastane ob prodoru hladnega zraka preko vzhodnih Alp in
preko nadih krajev nad Mediteranom festo sekundarna depresija, katere sredifite laii
nad Severnim Jadranom. V obravnavanem primeru se je preko celega Mediterana Hirile
podrotje nizkega zra¥nega pritiska, v okviru katerega se je razvila #ibka lokalna
depresija nad Severnim Jadranom.

Iz sinoptitnih kart za 26.februar 1965 je razvidno, da se je nad Tria¥kim za-
livom formiralo Sibko sredi3fe nizkega pritiska, ki se je sprva % poglabljalo, Za
to sekundarna depresijo je znaSilna lastna cirkilacija zraka (glej smer vetrovil).
Na na&i plavajoli postaji na "Argonavtu" smo 26.feb.1965 ob Ok.uri imeli ugodno vre-
me: morje je bilo mirne, pritel je pihati veter od juga (180°) ¢ hitrostio 2,5n/sec.,
a nebo je bile jasno (pozicija ladje: 44%2+ severne geografske ¥irine in 13913
vzhodne geografske dol¥ine - postaja $t.10).

Pluli smo proti severavzhodu. Na nadi naslednji postaji (postaja t.11: pozi-
cija 44°15% severne geografske ¥irine in 13°20°30" vzhodne geografske dolZine)je
ob T.uri pravtako pihal juini veter (1806) s hitrostic 1,8 m/sec. Obladnost je zna-
Sala 1/8, a morje je bilo rahlo valovito. Zradni pritisk je v zadnjih treh urah pa-
del, :

Eno uro kasneje (ob 8.uri) so na postaji ¥t.12 (pozicija §4°26" severne geo-
grafske irine, 13 27" vzhodne geografske dol¥ine) ladjo Se enkrat ustavili. Opa -
zovane in izmerjene sc bile naslednje vrednosti: temperatura zraka 8,87, smer vetra

SSE (1600) s hitrostjo 7,7 m/sec, oblanost 7/8, morje razgibams, zracni pritisk %e

nadal je pada.

Nadaljna merjenja meteorolodkih elementov so bila zaradi vedne bolj razhurka-

nega morja nemogota. Stopnja razgibanosti morja je bila ob 10.uri 5-6.

Ce na¥a ladijska meteorolo¥ka opazovania vnesemo v ustrezne sinoptidne karte,

“le ta odlifno dopolnjuiejo vremenske sliko. Ob 10.uri je bil zabeleZen motan veter
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(SSE-1500) Te na ladji, medten ko so ga tri ure kasneje (ob 13.uri) registrirali tu-
di v Puli. Na obalnih postajah so v tem Yasu zabeleZili rahel porast zratnega priti-

ska.

Podatki o hitrosti vetra na kopenskih postajah so vseskozi niZji od vrednosti,
ki so bile isto¥asno izmeriene na ladji. V vrveh na jamboru, ki je molel vel metrov
preko vrha valov je veter 3vifgal, kar dovoljuje cenitev njegove jakosti na stopnjo
6 po Beaufort-ovi skali. V posameznih sunkih pa je njegova jakast presegia stopnie
8 B. Razburkanost morja je proti 13.uri %e naratala, vendar od 10.ure nt bilso
spremembe v smeri vetra in v stopnji cblatnosti (Stika 2 h).

Cimbolj se je ladja bliZala obals {okoli 15.ure smo zagledall obrise eyetil-
nika Porer), ftolike bolj je bilo futiti blaZilni vpliv kopnega na razgibanost morja.
Jakost vetra in stopnia razgibanosti morja sta se naglo manj3aii. ¥ Puli v prizta-
ni%tu . ki je na vse strani zaStiteno, je po pristanku ob Th.uri pthal zmeres vzhod-
nik (podatek sinop.postaje Pula-aerodrom), medtem ko smo na tadji apazovalt ENE(60”)
s hitrostjo 7,0 nfsec, 2 temperatura zraka je znaSala 7,89. 7rafni pritisk je Se
padal. (Slika 2 ¢).

8 an be¥en pregled temperaturnih razmer:

0b 4.uri zjutraj (dneQZB,Il,1965) je hiaden zrak zajel Koper, Benetke in Ri-
mini (temperatura zraka 0-2"), medtem ko so Pula, Pesarg in nada ladijska meteor.

postaja bile e v toplen zraku (6«99). Ob 7.uri so bile tempersturne razmere ne- 9
spremenjene razen v Kopru, kjer je znafala temperatura zraka %, a do 10.ure je v éﬁ
Kopru ponovno padla temperatura zraka in pritelo je sneZiti. 0b 13,uri je preplave P
1jal celotno podrotje triatkega zaliva - do Erie Pyla - Pesars - hiaden zrak. Od g
13.ure naprej zasledujemo v Puli po¥asno padanje temperature zraka. j%
ﬁ

0d 26. na 27.februar 1965 je zrafni pritisk 3e nadaljs padal. Center depre-
aije se je v tem premaknil na Juini Jadran (27.feb. 1965 ob 07.uri). Tega dne je pi-
hal ziutraj in dopoldan nad Severnim Jadranom vefer iz severnegs kvadranta (3,4 -
7,6 nfsec = 3 - 4,8), ter nekoiiko razgibal vzhodno povr$ino. Nebo, ki je bila v
zgodnjih jutranjth urah %e rahlc oblafns, se je protd poldnevi zjaznita. "Argonavt?
je plul blizu obale, zato je imel razmeroma ugedno voZnja.

Depresija, ki nam je predhodni dan povzrotila nemale teiav, se ie nddal jeva-
H

~14

la pratf jugovzhodu in ob 13.uri dosegla ustje Korintskega zaiiva.

Nage potovanje smo zakljulili 27.februaria 1965 ob 15.uris

Na na&i poti smo - kakor je bile iz opisa razvidno - preckali dne 26.feb.
1965 Tokalno depresijo in doZivijali vse tipifne pojave, ki fake barigno formaci-
jo spremljajo. iz podatkov obalnih meteor.postaj se ni moglo skiepati na tako mog-
ne vetrove, ki so zelo razgibali morsko gladino. Vsak sinopiik bi na osnovi ustreze
nih vremenskih kart predvidel te Sibke vetrove in temy ustrezno stanje morske povr-

Slika 2 Sinoptitna situacija nad severnim Jadranom dne 26.februarja 1965
Synoptic situation over North Adria on 26

¥ine (stopnjo razbiganosti morja 1.2). To mnenje podkrepljajo e podatki ghalnih o~
postaj, ki so tega dne ocenile stopnjo razgibanesti morja z wy, §
‘ o
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Tabela 1 Remark: Data marked by th . ) L ,
Podatki izmerjeni na "ARGONAVTU in na nekaterih obmorskih postajah v fe- ) a-mdi B0y e £rese (s ) have been established during the movemont.
bruarju 1965 Stations on picture 1 are marked by a current number. For intermediate sta-
Table 1 tions, Tor which only the time of vbservation is given, one can define the
Pata measured on board of the ship "ARGONAVT and in some coastal stations obsgfva’fiontimmt from d"mgc’cmn of ~nav1’gaﬁon and ve'!oe:‘ity»o‘f the ship
in February 1965 (9 navtiz mites) and the tine used for the travel from the last station.
Zi:; el | Par | /s Oblaté'Moq-e Morje| Temp. N Or 267 February at noon the observations were interrupted by the strong storm.
& o . 9 " - nos smer |morja um
St.post. | Ura 0 vl;oqd r}:l:;;Hq smer 0.10 Etaniel qlov 0
Piran-iuka | 22,00 6,8 68 6,8 c - 0 0 24.feb.
2 04,00 6,7 67 6,6 320 5,5 0 3 320 8,7 25.feb.
3 06,30 54 75 6.7 60 2,2 0= 2 60 8,3 ¢ L
4 08.20 44 86 72 220 2.5 0= o 220 7.5 @ Namen aviorja je, da na osnovi skudenj tega potevanja pokaie, da same kopenski
4 09,00 4,8 88 7.6 220 4.2 o= 2 290 - n ! pedatki ne zadestujejo za predvidevanje vremena nad severnim Jadranem. Ob prehodu
10,00 57 87 7.9 220+ - 0= 3 220 - . ; hladne fronte so namref postaje na kepnem zabele¥ile samo ¥ibke vetrove (jakest 1.3
11,00 42 88 7,2 220+ - 0= 3 220 - 7 ' po Beaufort-u), medtem ko je nad morjem pihal veter z jakost] 72 2
5 12,00 4,7 80 6,8 320 4,5 0= 2 320 6,6 * T o jakostje 6-8 po 8. Za zavaroe
1300 58 84 7.8 40+ - 0= 3 0 " vanje P?OVDG; zlasti za namene ribiStva bo treba Ce3le opraviti in poneviti opisane
14,00 7,8 87 9.2 50+ . o= 3 T potovanje ter uvesti Cimvel porotanja o vremenu z Tadij, ki so na odprtem morju.
6 15,00 8,4 57 6,2 c - 0= 2 320 6,4 ¢
16,00 7,4 79 8,1 c - 0= 2 320 - @
17,00 7,0 78 7,7 c - 0= 2 320 - “
7 17,30 7,1 76 7,3 c - 0= ! 320 9,4
18,00 6,8 84 8,3 c - 0= 1 320 - ,,
19,00 7,4 72 7,3 270+ - o= 1 320 - Y
8 19,30 7,9 78 8,2 270 4,5 0= 1 270 9,2 ¢
21,00 8,5 77 8,6 270+ - 0= 2 270 - “
9 22,00 9,0 78 8.9 90 4,4 0= 3 90 10,6 7
10 04,00 8,9 74 8,4 180 2,5 0 1 180 10,6 26.feb.
11 06,00 8,9 79 9,0 180 3,0 0 2 180 10,4
11 07,00 9,2 77 9,0 180 2,8 1 2 180 - "
12 08,00 9,8 73 8,8 160 7.7 9 3 160 11,0
Pula luka | 16,00 7,8 60 6,4 60 7,0 0 1 60 - “
Pula luka | 07,00 5,8 84 7,8 310+ - 3 1 310 - 27.feb.
17 07,10 6,2 84 7,9 360 6,5 4 3 360 - “
Svivanna | 09,45 56 80 7.3 10+ - 3 2 10 - “
Pudini .
.18. .| 1000 6,1 70 6,6 10 7,5 3 3 10 87
11,00 6,0 70 6,5 10+ - 3 3 10 - “
12,00 6,2 76 7,2 - - - - - "
13,00 6,2 76 7,2 360 3,4 0 2 %0 - “
1 1400 6,8 56 5,5 320 3,5 o= 1 320 48 - *

Opomba:  Podatki oznadeni skrizcem (+) so kili ocenjeni med VoZnjo. Postaje so oznacene na
sL.1 s teko&mi Stevilkami. Za vmesne posiaje, za katere je naveden samo éas opazo~
vanja pa se todko lahko dololi iz smeri plovbe, hitrosti ladje (9 navtiénih milj) in &~
saq, ki je potekel od predhodne “postajé’.

Dne 260feb;1965 ob 12.uri so bila opazovanja zaradi viharja prekinjena (stonje morja 56).
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NEKATERE ZNACILNOST! ZINSKIH TERPERATUR v LJUBLUANT v ZADNJ1Y 115 LETIH

SOKE CHARACTERISTICS of WINTER TEMPERATURES IN LJUBLJAKA 1N LAST 115 YEARS

Vital Maraohin
551.582.1

Summary

In the presént Paper some selacted winter tamperatupes durfng the period 1951.
1965 are treated, The data are presented on five tables,

In the period studied the winter temperatures shoy significant variations
With a trend to Tower values in the Tast five years. Differences between the hig-
hest and the Towest values of winter month means normaly exceed the differences -
between month means of May ang January, respectively April and January. 0iffaren.

cas betwsen the absolute extremgs in all winter-months excaed 409 (.

Fraquency distribution of winter month means shows that the mode is shifteq
to the over-average temperatures. Only in January a secundar mode can-be found in
the range of aegative deviation from the mean (table 4)., :

Special attention must be given to the noticed appearance of cold winter
rhythm with period of 40 . 50 years (table 5} From 27 corespondent cold winters 22
(81 %) vere in the reciprocal connection. {A cold winter is the one with a three.
months mean for 1 degree or mors Jower than normal ang at Teast in two months for
2 degrees or mere Tower than normal.) :

The blind probability of a cold winter Ties very close tg 24 per cenf. With 3
stronger criterion, exciuding the semingolg winters (Semi-cold winter has only in
one winter month temperature more than 2 degrees under normal or in two months nee
gative deviations between 055 and 2,0°. Jwe sti1] get the probability of &8 per
cent; that the 49 . 50 years period sxists, :

b1




§ K
Za Ljubljane so nap na razpolago temperaturni podatki za dolgo dbg 115.7et, i nesecu temperaturo vet kot z 2" pod flornalo,

; ali v dveh mesacih negativni odklon ped

. : . ; L : 8,5 in 2,000.) e razporedine hladne in napol Wladne zime v dve koloni, oddaljeni zq

(1857 3965)' 9bde]a}m0 torej del teh podatkov - samo zinske - ' ugotoving nji- 5 43-50 Tet, dobimo v Jeyi koToni 13 hladnih zim, v Korespondentni’ desni koloni skupng

1 ove znatilnosti. § T hladnih in napol hladnih zigp. Medsebojno periadizng povezavo 49-50 Tet kae po 11

E?; Podatki so zbran; v petih prileenih tabelah. Prva tabela prikazuje deset . i zim tz vsake kelone, to je skupno 22 zim, kar tvori 81 4. Tugdi fe izpustime zime v o.

i Tetne povpregke meseénih temperatur. |y nith je razvidng koTebanje zimskih tempe- - klepaju, tedaj debime v obeh kolonah 24 hladnih zimyje od njih 16 takih, ki so v ped.
ratur, kajti zime so v nekaterih desetletjih ostrejde, drujif mitejSe, nato so zg- : sebojni povezavi 49.

o0 Jet, kar tveri % vedno 68 %, Priponniti je treba, da zma%

pet ostrej¥e itd. V zveri g tem ipata december in februar v nekaterih desetletjih slepa verjetnost hladne zime le 24 €.

mesefni povpreXek pod 0, v drugih pa nag o in Te januar obdr¥i v vseh desetletjin
povpreno temperaturg pod nigte. V decembry koleba desst]atni povpretek med -1,8
in 2,1, v februarju med -0,9 in 1,2, v fanuarjy med -3,1 in 0,9, Kolebanja so to-
rej v decembru najvefja in znadajo 3,90, v januariy in februarjy sg zmanj3uje kole-

banje na 2,29, ozirom 2,19, NajhladaejZe zime so hile v razdobju 1671-90, a naj- : Tabela 1
tog??er I desefietjlh 191120 in 1951-60. v 2adnjen petletju (1961-65) kaZe trend - Desetletni meseini povpredki temperature, na koncy tabee povpretna temperatura za do.
pacaloce temperature. ; bo 1851-1965. (decesber za dobo 18511964
Najvigji in najniZii messfni povpretki zimskih temperatur y posameznih letih :
$6 razvidai iz tabele 2. Tudi ty fe decembrskq koTebanje najvefje in znasa 17,80,y Table 1

januarju 14,3% ip februariu 14,0%. Decembrska k
raturno razlike med povpretkon maja in januarja, ki znzfa 15 40

Ten years? winter month mean temperatures and mean temperatureg for the period 1851
temperaturno razlike med januarjem in aprilom, ki zpa&s 11,89,

1965. {December only 1851 - 1964).

Absolutai ekstremi so podani v tabeli 3, Ppi tem je vredno omeniti, da je av.

tor opazoval dne 23.januarja 1942 y Ljubljani na Trgu Reveluci je -26,59, madtem ko Dacember Jgnuar ngruar
je bil na vrty Jenske bolnidnice opazovan tega dne absolutni minimum 25,4, kajti 1851-60 ..8 2.1 -0,
uradni opazovalec je od&ital 1e jutranjo vrednost gb Th, medten ko je nastopil ab- 186170 _0’5 -2,6 0.1
solutni minimun okrog osme ure zjutraj, Dne 14, januarja 1893 Jje bil opazovan abso- 1871-80 _1:1 _2:2 -0:4
Tutni minimun -26,0°. 1881-90 1,1 23,1 -0,9
fz priloZene tabele za absolutne ekstreme je razvidno, da je kolebala tempe- 1891-1900 0,9 -2,5 -0,3
ratura v razdobju 1857-1964 y mejah 42,2% v januarjy v razdobju 18511965 v inter~ 1801-10 0,8 =254 0,2
valu 40,39 i y februarju v isten razdobju za 44,6°, Zaninive je tudi, da temperatu- 1911.20 _ 2,1 -0, 142
2 v januarju niti v 115 Jetih ni dosegla 4 15°, 1921.30 0,1 -1,3 0,0
. . . . 193140 =1,1 -1,3 0,3
Tabela 4. nap kaye razporeditev povprenih mesecnih temperatur zimskih mesg- 1641-5p 1,2 2,7 0,7
tev po pogostnosti: v vseh treh zimskih mesacih 7e¥i modus, t.j. najpogostne;sa 1951-60 1,9 0,9 -0,1
vradnost, v obmodju pozitivnih odklongy pg povpretka, vandar le¥i v Januarju modus 1061-65/64 a7 2.8 -0.3
[ . » . v . . 1 s H ? ?
v obmoZju negativnih temperatur, Sekundarni modys lefi v lanuarju precej nizko,
namrel «3,1 in -4,0; v nasprotju s tem se nahaja sekundarni modus v decembry in 1851-1965 0,1 2,1 0,1
februariju, v obnotju pozitivnik temperatur,

KonZno omenimo %o tendenco k periodigni panevitvi hladnih zig (hadne zime
so tiste, ki imajo trimeseéni femperatupni povprefek ved kot za 10 pod normale in
najmanj v dveh mesegih tem.povpretek vex kot za 20 pod normalo) po preteky 49.50

Tet, kar je razvidno in tabele #t.5, Tu so zbrans vse hladne zipe 115-Tetna opazo-
valne dobe. (Tri zime se nahajajo v obeh kolonah). v okTepaj so vzete tistg zime,

52 ;
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Tabeta 7

NajniZji in najvisji mesetni povpretki zimskih mesecey za dobo 1857-1665 (decen.

ber za dobo 18571964 ).

Table 2

The Towest and the highest mean manth temperatures of winter months during the
period 1857-1965. (Dacember only 1851-1964) ‘

December Januar Feﬁruar
Mininum: -11,8  (1879) - 9,4 (1680) -8,9 (1929)
Maksimums 6,0 {1868) - 4,9 (1936) 5,1 (1926)

Tabela 7 o T ‘
Absolutni ekstremi zimskih temperatur za dobo 18511965 (decénber “1851-1964)

Tabte 2

Absolute extremes of wintap temperatures during the period 1851-1965. (Decenbar
only 1857 - 1964) : . N

. Decerbar Januar Februar
Abs.min, : =26,4(11.12.1879) -26,5(23,1,1942) -25,6{3.2.192¢)
Abs.make, ; ' ' 15.8( €.12.1569) 1338{1901919#9) 19,0(29,221950).

et S

Tabela 4

Pogostnost pevprefnih meseénih ten

intervalih.

Table &

The frequency distribution of winter

ture intervals.

Intarval;

December
Januar .
Februap

Interval ;

December
Januar
Februar

Interval:

Decembar
Januar
Februar

Interval ;

December
Januar
Februar

1‘ . ~ 2‘
-12,0--11,1 291,0- 10,1

1 ' a

- ]

-Ta0--6,1 . - b,0- - 5,1

—_—
(S0

1. 12.
22,0 .-1,1 21,001

14 12

§ 23

10 15
16. 1.

3,0 -3,8 b,0 -4,9

b 5
1 2
iy 4

3.
-10,0- -9,1

13.
¢,G-0,%

19
16

8.
5,0 -5,9

L]

peratur zimskih mesecov v pa

months mean temperaturss i difrar

W e sl

gi
’0“' '3','

1, 15
T,D -1,9 2,[} "239
16 10
§ 8
18 12

184,
6,0 «6,9
1
a
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Tabela & |
Hladne ia napol hladne zime v 4950 Totni periodifai povazavi.

Table &

Cold and semi-cold winters in the 49-50 years cyclus.

Heseci ; X L. Xit. .0
1854256 03 -56 5 005 11 51 o4
1857.58 S22 -8k 9 190607 2.0 35 94
. 008-09 2,4 42 .24
1863-64 00 -91 22 9B .00 64 05
1875-76 b8 - B8 2 /10526 3.6 3.2 5/
1879-80 LB SOk 06 192829 0,0 69 -89
]gg;:gf : :’g - g’g :f’g 193940 21,6 6,8 .3,5
’ ; PO 62 2.8 0
189293 -39 .80 0,2 /:gzlzzg ;’2 :Z'g 'f'f/ é
1894-05 22,8 =31 58 ; ’ ’
1900-01 02 46 50 1985 15 52 .37
104-08 B1-5T 04 19556 2,3 19 1.
1906-07 22 =35 24 19863 34 62
161314 08 -6k 05 10636 .28 57 03

46




